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DE L’AUTEUR. 


O N deffein a été , en com- 
pofant cet Ouvrage , de 
procurer aux Commençans 
des Élemens dont la méthode fut 
plus fimple & en même tems plus 
rigoureufe que celle qu’on em- 
ployé ordinairement. Ces deux 
confidérations m’ont paru nécef* 
faires 3 pour que les principes de 
la Géométrie puiffent s’imprimer 
plus aifément dans leur efprit. J’ai 
cru que c’étoit même le feul moyen 
de prévenir le dégoût qu’entraîne 
après foi ce grand nombre de Pre- 
portions inutiles dont les anciens 
Élemens font chargés , & le danger 
des méthodes peu Géométriques 

a iij 
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qui font le fonds^e la plûpart des 
Elemens modernes. 

^ J ai Tenti toute la difficulté de 
1 objet que je me propofois , & je 
n ai pas douté un inftant qu’on ne 
piacçufat de préfomertrop demçs 
forces en entreprenant de le. rem- 
plir après un Géomètre tel qu’Eu- 
clidew Mais fans prétendre rien re- 
trancher de l’eiîime que j’ai pour 
les Élçmens de cet homme cél$- 
Sr e i °uvrage qui jouit à jufte 
titré de 1 approbation générale & 
.fou tenue ae tops les Géomètres 
qui font fuivi , j’oferai affiirer le 
- 7 n ç ^Ë^ r trouvera dans ceux 
que je lui préfente des chofes di- 
gnes de fon attention & qu’il cher- 
chçroit peut-être vainement ail- 

-V v ’ 

; ' exa&itude du raifonnement & 
^a ^êrtitudé dés conclurions conlti- 
. tueijt fans doute l’effence de la 
Géométrie ; c’efï d’elles que dérive 
l’attrait qui nous entraîne vers cette 
fciçnce » & la volupté , s’il eft per- 
mis de fefervir dç cette exprçffion, 
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que l’on goûte en l’étudiant ; c’eft 
ce qui m’a déterminé à conferver à 
mes démonftrations , à l’exemple 
d’Euclide , le plus de rigueur qu’il 
m’a été poflible. Cette qualité leur 
eft non feulement néceliaire , mais 
encore fpécialement propre & par- 
ticulière. 

Cette même raifon m’a déter- 
miné aufîi à ajouter un nouveau 
Pojlulatum à ceux d’Euclide. C’eft 
une addition dont je ne crois pas 
que perfonne me nie la néceftité j 
au furplus c’eft une liberté que je 
juftifierois aifément par l’exemple 
de cet illuftre Auteur, qui a lui mê- 
me fuppofé plus d’une fois dans fefc 
Élemens fans démonftration , des 
chofes qui ne font pas d’une moin- 
dre conféquence que celle-ci. Il 
dit, par exemple, dans la XXII 6 
Propofition de fon premier Livre \ 
( je ne citerai que ce fèul endroit) 
que les lignes tirées de deux points 
donnés à rinterfeclion de deux cer<- 
cles fatisferont aux conditions du 
problème propofé , fa,ns avoir préa!- 

a iiij 
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vii | ^Préface 
Jablement démontré que ees deux 
cercles doivent fe couper mutueU 
Jement. Je pourrois relever auffi 
quelques autres endroits peu exaéfs, 
& fi je le faifois ce ne leroit affu-? 
rement pas pour donner à entendre 
que je les regarde comme de vraies 
fautes , mais pour faire excufer les 
petites erreurs & les diftra&ions 
qui peuvent m’être échappées ; 
l’exemple d’un Géomètre fi exaéf 
prouyeroit combien il eft difficile 
d’éviter les fautes de cette efpece 
dans le cours d’un ouvrage. 

. ,, Je me fuis fur-tout écarté de fa 
jnéthode dans ce qui concerne les 
proportions , ce n’eft pas qu’elle ne 
foit exaéte , mais la définition qu’il 
donne des raifons & des propor- 
tions n’efipas auffi naturelle & auffi 
fimple quelle pourroit l’être. Et 
çe que j’en dis eft conforme à ce 
qu’on en a écrit dans les différentes 
difputesquifè font élevées fur cette 
ïqatiere. 

Le but d’une définition eft de dé- 
crire d’expliquer le défini d’une 
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façon nette » exa&e & précife ; on 
ne doit par conféquent y employer 
qte des termes fur le vrai fens clef-* 
qiels on ne puiffe former d’équi- 
voque , & qui foient même plus 
connus & d’un ufage plus ordi- 
naire que le terme qui exprime 
le défini lui-même. 

Si un Auteur , dans le deflein d’é- 
luder les objeôions, s’enveloppe & 
fe cache , pour ainfi dire , dans une 
définition obfcure dont les termes 
fojent équivoques & ne préfentent 
qu’un fens incertain , il aura beau la 
retourner j elle fera quoiqu’il faffe 
infuffifante j le défaut de clarté eft 
dans ce cas un vice radical qu’on 
ne peut guérir qu’en changeant les 
termes. Ces réflexions m’ont déter^ 
miné à nê point définir la propor- 
tion. Je n’ai point trouvé de terme 
qui- exprimât mieux ce que l’on 
entend par ce mot que le mot lui- 
même pris dans fa commune ac- 
ception. 

J’avois d’abord réfolu de ne rien 
dire des Solides , mais , pour rendre 


<* 
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cet . Ouvrage d’une plus grande 
utilité ,j’en ai démontré les prirni- 
pales propriétés dans un Appenéx 
où je me fuis cependant, pour re 
pas trop groffir le volume , beau, 
coup moins étendu c[ue dans le 
refie de ces Élemens. J efpére néan 
moins que ce que j’en dis, & ce 
que j’ai écrit aufli fur leur mefure, 
fuffiront à ceux même qui n’auront 
point lû d’*autre Ouvrage fur cette 
matière. 

Quant à l’Effai fur les Maximis 
& Mimmis des lignes , des angles 
& des furfaces , & à la conflrue- 
tion Géométrique des Problèmes 

2 ui terminent ces Élemens, je me 
atte que les perfonnes même qui 
ont des avances confidérables en 
Géométrie y trouveront des chofes 
dignes de leur attention , & peut- 
être de leur approbation. 
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AVERTISSEMENT 

- DU TRADUCTEUR.’ 

v ' \ * . .. > 1 i/\ -.: '■. 

E s memes raijons qui ont 
déterminé M. Simpfoh à 
compofer ces Elemens & que 
l’on vient de voir dans fa Pré- 
face , m’ont déterminé aujjiaen 
' donner la 7 raduclion. C’e fl la 
rareté des bons Élemens & l’uti- 
lité d’ une méthode plus rigou- 
reufe & moins embarrajfée que 
les méthodes ordinaires. Celle de 
M. Sunpfon m’a paru réunir 
ces avantages & j’ai cru qu’en 
traduifant fon Ouvrage, je me 
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xij AVERTISSEMENT 

rendrois utile aux jeunes gens 
qui fe defiinent a l'étude de la 
Géométrie. 

Les Géomètres du premier 
ordre fi déterminent rarement 
à compojer des Livres élémen- 
taires ; il n appartient cepen- 
dant qu'a eux d'en faire de 
bons , parce qu ils font les feuls 
qui puijfint appercevoir dif- 
tinctement la chaîne fecrette qui 
lie les vérités Géométriques 9 
& qui fâchent par conféquent 
nous conduire de l' une a l'autre 
fans nous égarer. Mais ne feroit - 
ce pas la revenir fur fis pas du 
bout d'une route longue & péni- 
ble pour le feul motif de guider 
ceux qui fi préfentent pour la 
commencer ? Et n'y auroit- 
il pas trop d’ indificrétion à 
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DU TRADUCTEUR, xiij 
i' exiger ? M. Simpfon nous a 
donné V exemple de ce procès 
dé généreux ; il na pas dé* 
dais mé d’applanir les premières 
difficultés de cette fcience ; il 
ne s* en ejl pas même tenu aux 
fiuls Élemens ordinaires , il y 
a ajouté deux petits Ouvrages 
qui ne peuvent être que très- 
utiles , & qui ne font pas dé- 
placés dans un Livre élémen- 
taire, Le premier ejl un ejfai 
fur Us Maximis & Minimis des 
lignes , des angles & des furfa- 
ces ; ce morceau efi neuf , & 
AI. Simpfon ef le premier que 
je fâche qui ait donné quelque 
chofe de Jiiivi dans ce genre. Le 
fécond ejl une fuite de Problè- 
mes curieux , utiles & compli- 
qués dont il donne la confruc- 
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tion géométrique. Cette matière 
refervée jufqu ici aux feuls Al - 
gébrifles qui tiroient leurs con- 
flruclions de la folution analiti- 
que , ejl mife par M. Simpfon à 
la portée des commençans ; elle 
devient une fuite des Élemens 
qui les accoutumera infenfible - 
ment a la confédération des Pro- 
blèmes encore plus compliqués , 
& leur former a cet efprit géomé- 
trique des Anciens auquel on 
fer oit tenté de croire ,fuivant la 
réflexion d'un Auteur célébré , 
que l'analife employée de trop 
bonne heure pourroit nuire. , . 

Le XL V e Problème efl dans 
l original Anglois fans conflruc- 
tion & fans démonflradon ; fai 
cru nécejfaire d'y. ajouter l'une 
& l'autre 3 & depuis f y ai jpint 


DU TRADUCTEUR, xv 
celle que M. Simpfon m’a en- 
voyée. 

Pour I éclair cijfement du nota, 
qui ejlà la fuite de ce Problème 3 
il eut été nécejfaire de conflruire 
& de démontrer le fuivant : 
Trouver un point d’où trois 
lignes tire'es à trois points don- 
nes ayent des,différences don- 
nées j mais faifant réflexion que 
ce Problème fe trouve dans plu- 
jieurs Auteurs fy renvoyé le 
Lecteur. 

T ai changé fur lavis de 
Ai. Simpfon I ordre des Problè- 
mes IX & X 3 ainfi que leurs 
conflruclions & leurs démon - 
flr ations 3 & fai fubflitué au 
IX e Theoreme du quatrième Li- 
vre 3 un Theoreme plus général 
ipuil ma envoyé. Tout le refle 
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gjlajje i conforme à L'original* 
fi Von en excepte encore la me * 
Jure des Solides 3 des Cônes tron • 
quês & des Segmens de fphere * à 
laquelle fai joint des démon - 
flrations plus étendues • 
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LIVRE PREMIER. 

î 

— P El ll iim I—B JlIPl I I 

finitions. 

À Géométrie eft cetté* 
fcience qui a pour objet 
ia mefure de l’étendue. 

L’ettnaue eft diftinguée eu lon- 
gueur , largeur & hauteur. 

2. Une ligne eft une grandeu* 
qui a de la longueur fans largeur 
ni hauteur , comme A B 

A B. 

Les points font les limites , .les 
extrémités d’une ligne , ils n’ont 
aucune des dimenlions de l’éten- 
due. • • 

2. Une ftirface eft une graii* 

'A 


DE 
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deur large & longue , mais qui na 

point depaiffeur, telle p c 

^Les extrémités d’une furface font 

^if&nTligne droite eft celle qui 
étant menée d’un point à un autre 
de fe détourne ni à droite , ni à 
gauche, & qui eft la ph» courte 
que l’on puiffe mener entre ces 
deux points , comme AU 

< Un angle eft l’inclinaifon de 
deux lignes droites AB , BC qut 
fe rencontrent l’une & 1 autre dans 

un point B , 

ou l’ouverture formée par 1 incli- 
iiaifon de AB fur BC , qui fe ren- 
contrent en B. 

6 . Lors qu’une ligne droite 

tombe fur une autre AB , & que 
les angles CDA, CDB, quelle 
fait de part & d’autre font égaux 
cntr’eux , cette ligne CD eft dite 
perpendiculaire à AB a & ces an*? 
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DE GEOMETRIE, 
gles font appellés an- 
gles droits. 


A D 3 

7. Un angle aigu eft celui qui 
feft plus petit qu’un droit , comme 
BEC. T? B 



8. Un angle obtus eft celui qui 
eft plus grand qu’un 
droit , comme FED. 



9. La diftarice d’un point à lift 
autre, eft mefurée par la ligne droite 
qui les joint. 

10. La diftance d’un point à une 
ligne , eft fa diftance au point de 
cette ligne dont il eft le plus près. 

1 1 . Deux lignes droites AB, CD, 
font dites parallèles lorfque des 
perpendiculaires AC , BD , termb. 
nées par ces deux lignes, font égales 

entr’elles quel- C D 

que part qu’on 
les prenne» 

hoc - • I --- 

3 



'$ Elëmens 

i i. Une figure plane eft celle que 
toucheroit immédiatement dans 
toute fa longueur , une ligne droite 
menée d’une de fes extrémités à 
l’autre quelque part qu’on la menât. 

1 3 . Une figure plane reéliligne 
eft celle qui efi; terminée de toute 
part par des lignes droites. 

1 4. Toutes les figures planes rec- 
tilignes terminées par trois lignes 
droites , font des triangles. 

15. Un triangle équila- 
téral eft celui dont les trois 
çôtés font égaux, comme A.^ 

16. Un triangle ifocelle 
eft celui dont deux côtés 
feulement font égaux , com- 
me B. 

1 7. Un triangle fcalene 
eft celui dont les trois cô- 
tés font inégaux , com- 
me C. 

1 8. Un triangle reélangle eft ce- 
lui qui a un angle droit a B 

ACB , & le côté AB 
oppofé à cet angle s’ap- 
pelle l’hypoténeufe. A< 
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19. Un triangle obtufangle eft 
Celui qui a un angle obtus. 

20. Un triangle acutangle eft 
celui qui a un angle aigu. 

21 . Toute figure plane terminée 
par quatre lignes droites eft un 
quadrilataire. 

22. Un quadrilataire dont les 
côtés oppolés font parallèles eft 
un parallelograme. 

23. Un parallelograme dont les 
angles font droits eît un re&angle. 

24. Un quarré eft un reftangle 
dont les quatre côtés font égaux ,! 
auffi bien que les Angles. 

25. Un rhombe eft un paral-i 
lelograme dont les quatre côtés» 
font égaux „ mais dont les angles, 
ne font pas droits. 

2 6 . Tous les autres quadrilatai- 
res font appellés des trapèzes. 

27. Une ligne droite CB , qui 
dans un quadrilataire ACEB va 
d’un angle oppofé C à l’autre B , 
eftappellée la dia 
drilataire. 
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2.8. Le côté AB fur lequel un 
paralleicgrame ABEC , ou un 
triangle ÈCA eft fuppofé appuyé, 
eli appellé la baze du parallelo-. 
grame , ou du triangle , & la per- 

E endiculaire CD qui tombe fur la 
aze AB en partant de l’angle op- 
pofé C en efi: la hauteur. 

29. Un cercle efi une figure 
plane terminée de toutes parts par 
une ligne courbe qu’on appelle la 
circonférence , & qui efl: par-tout 
également éloignée d’un point dans 
Je cercle appellé le centre. 

30. Le rayon d’un cercle efi: une 
ligne droite tirée de fon centre à 
fy circonférence. 

D E M A ND E S. 

- 1 . Qu’on puifle mener une ligne 
droite d’un point à un autre. 

2. Qu’on puifle continuer & 
prolonger à volonté une ligne 
droite. 

3. Que d’un centre on puifle 
avec un rayon donné décrire une 
circonférence de cercle. 
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4. On demande âulîi que l’on 
accorde comme polfible de pou- 
voir tirer des lignes égales & faire 
des angles égaux à d autres ; qu’à 
un point & à une dillance donnée 
on puiffe mener une ligne perpen- 
diculaire ou parallèle à une autre * 
& enfin qu’on accorde que toute 
grandeur a ou fa moitié, ou fou 
tiers , ou fon quart , ou , &c. 

AXIOMES . 

1 . Les chofes égales à une me-* 
me chofe font égales entr’elles. 

2. Le tout eit plus grand qu£ 
fa partie. 

3 . Le tout eft égal à toutes fe$ 
parties prifes enfemble. 

4. Si à des choies égales on en 
ajoute d’égales , les touts feront 
égaux. • 

5. Si des chofes égales on en 
ôte d’égales , les relies feront 
égaux. 

6 . Si à des chofes inégales, on 
û des çhofes inégales , on ajoute.* 

A iy 


^ E l e m e n s 


ou on ôte des chofes égales , le$ 
fommes ou les différences feront 
inégales. 

7. Tous les angles droits font 
^égaux entr’eux. 

8. Si l’on prolonge deux lignes 
droites AC , BD , qui font dans un 
même plan , & qui ne font pas 
■parallèles , vers le côté où leur di- 
ltance eif la moindre , elles par- 
viendront enfin à 
fe couper. 



'* 9. Si deux lignes droites CA, 
ÇB,qui font un angle C , font ref 
"peftivement égales à deux autres 
lignes droites FD, FE qui font auffi 
iin angle F,& û ces 
deux angles C , F 
Font égaux ; je dis 
qu’alors les côtés 
AB , DE , les an- 
gles A,D * B,E , 
feront égaux , & 
qu’enfî.n tout le 
triangle CAB fera 
égal au triangle. 

p>'e. ' •; 



» 
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Si cet axiome ne paroît pas 
affez évident de lui-même , il eft 
aifé d’en démontrer la vérité en 
appliquant le triangle ACB fur 
DFE , parce qu’alors de l’égalité 
de l’angle & des côtés fuppofée , 
on en concluera que les côtés coïn- 
cideront dans tous leurs points , 
& confécmemment que ces deux 
triangles feront égaux ( a ). 


( a ) M. Sympfon a eu d’autant plus 
raifon de mettre cette propofition , qui eft 
la quatrième du premier Livre d’Euclide , 
au rang des axiomes , que la démonftra- 
tion que Euclide lui-même en donne nç 
fe tire d’aucune connoiflance préliminaire ; 
toutes les propofitions qu’on démontre 
par la méthode de la fuperpofition ont 
ce même avantage , & peuvent être mifes 
au rang des axiomes ; la huitième d’Eu- 
clide , qui n’eft que l’inverfe de la qua-, 
triéme , eft auflx dans le même cas. 


E L E M E N S 
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OBSERVATIONS. 


TT T Ne Proposition comprend et 
que Von doit faire , ou ce que 
Von doit démontrer ; dans le premier 
cas elle s’appelle un Problème y &, 
dans le fécond Théorème. 

On appelle Lemme une vérité qu’on 
démontre feulement pour éclaircir une 
proportion qui fuit. 

Un Corollaire efl une vérité qui 
fuit d' une autre déjà démontrée 3 & 
qui n’en efl qu’une conféquence né *•. 
cejfaire , 

Le S cholie renferme des remar 
ques & des obfenmtions 3 fur quelque 
vérité qui a précédé , 


EXPLICATION 

des Signes. 

Le fgne = efl le figne de l’éga*> 
Lté 9 & marque que les grandeurs 
entre lefquelles il efl placé font égales « 
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Le figne < marque que la quarts 
tité qui le précédé ejl plus grands 
que celle qui le fuit . 

Le Jigne > marque prêcifément 
le contraire du précédent . 

Le Jigne + ejl celui de l’addi « 
Ùon 3 ainji A + B JigniJîe quil faut 
ajouter A avec B. 

Le Jigne — ejl le Jigne de la fou - 
Jlr action , ainji A — B marque quil 
faut foujlraire B de la quantité A, 

Lorfquun Nombre précédé une 
quantité quelconque , il marque qu'il 
faut prendre cette quantité autant de 
fois quil y a d'unités dans ce nom - 
bre } on l'appelle le Coefficient de 
cette quantité , ainji }A marque qu'il 
faut prendre cinq fois la valeur de A} 
& le nombre y ejl le coefficient. 

Lorfque différens angles fe ter * 
minent à un même point 
comme en B , chaque 
angle ejl déjigné par trois 
lettres , dont celle du mi- 
lieu marque le concours 
des deux lignes qui le for- 
me^ 


C D 



B 
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Elemens 


Si dans quelque démonflration 
vous trouve ^ différentes grandeurs 
jointes ensemble par le figne de l'é- 
galité y ou par quelqu autre , entre 
deux parentèfes y les concluions quon 
4n.tire valent de la première à la der- 
nière ; ainfi AB ( BC ) ( CD ) =c 
DE ( EF) ( F G ) y veut dire que 
AB = FG. 


Lorfqu’il y a deux nombres dans 
une citation , le premier indique la 
propojîtion &-le fécond le livre . 
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THÉORÈME PREMIER. 

TJ ne droite AB perpendiculaire 
à une des deux lignes parallèles 
RS , Pe , Vejl aujji à Vautre . 



Car foit BA perpendiculaire à 
RS & prenez AD= AC a ; foit aufll a Demm.^j 
CE , DF perpendiculaires à RS a , 

& tirez AE , AF b dans les trian- b tum*. « 
gles AEC , AFD , le côté AC= c c 
AD: CE= d DF, & l’angle ACE iDîfin.m 
— e ADF , donc AE= f At & l’an- e r>#*. s. ; 
gle CAE= f DAF , donc fi on les & II * 
ote des angles égaux CAB, DAB g, 
il reliera EAB = FAB. Préfente- 2 
ment dans les triangles EAB, 

FAB , puifque EAB=FAB , que 
EA=AF & que AB ell commun, 
l’angle EB A fera= f FB A, donc AB 
eil perpendiculaire à Pe h . h D ‘fa <, 

Ce qu’il fallait démontrer , . 
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THÉORÈME II. 

D EUX droites AB , EF , parai* 
leles à une troijîéme CD , font pa- 
rallèles entrelles % 


Ë 

C 

A 


M 



H L 

• 





‘F 

•D 

B 


Soient les droites GHI, KLM* 
perpendiculaires à CD & rencon- 
trant AB , & EF dans les points 
« nm». 4. G , K , I * M a : alors GH étant = 
b Défin. 11. KL & HI=LM b GI , fera = c KM ; 
cAxitm.é,. d onc puifqu’elles font perpendicu- 
AHifat. laires à CD d elles le feront auflî 
* 1. x. à AB & à EF e , & conféquem-* 
. ment AB & EF feront parallèles b * 
C. Ç). F . Z>. 


THÉORÈME III. 

D ’ u. N même point A on ne 
peut tirer quune feule perpendicu * 


4 
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laire AD , à une droite BC. 



Soit s’il efl poflible AE aufli per* 
pendiculaire à BC , & menez AF 
parallèle à BC a j alors l’angle E AF * *>«»*• 4^ 
fera droit , & conféquemment H 1.^ 

= DAF qui eft auffi droit par la 
conftru&ion , c’eft-à-dire , la par- 
tie égale au tout ce qui efl: impof- 
lible c . Donc , &c. c jtxîom.ii 


THÉORÈME IV. 

XJ NE ligne droite AB tombant 
Jur une autre droite CD , fait avec 
elle deux angles ABC,ABD, qui 
pris enfemble équivalent à deux 
droits,, 
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Si les angles ABC, ABD font 
égaux , il eft évident qu’ils font 
i Défin. 6. deux angles droits a ; s’ils font iné- 
gaux foit BE perpendiculaire à 
5» mm*. 4. CJD b , alors ABC = à un angle 
p Axim.i . droit + A BE c & A BD = à un angle 
droit— A BE C , donc ABC +ABD= 
deux angles droits + ABE— ABE j 
or ces deux dernieres quantités 
étant égales à zéro , puifqu’elles 
fe détruifent mutuellement , relie 
9 Axiom .4. ABC+ABD=deux angles droits 

C. Q. F. D. 

Corollaire I. 

De-là tous les angles qui fe font 
au point B d’un même côté de la 
ligne CD, font égaux, pris tous en- 
femble , à deux droits c . 

Corollaire II. 

De-là aulïï lî une droite AB tombe 

fur 

I 
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fur le point de concours de deux 
autres BC, BD, & cru’elle faffé 
avec elles à ce point deux angles 
égaux à deux droits , ces lignes 
BC , BD , feront dans une même 
dire&ion & ne formeront qü’une 
même ligne droite continuée. Car 

3 u’elles faffent,s’il eft poffiblejdeux 
roites différentes , & prolongeant 
CB en H , alors l’angle ABC + 

ABH feroit égal à ABC + ABD d , à 
ce qui rendroit ABH = ABD e , ce**- 4. 1. 

quieftabfurdef, ' 


THEOREME V. 

Les angles DEB , AEC , oppo-i 
fés au fonimet & formés parles droites 
AB , CD , qui fe coupent mutuelle * 
ment au point E , font égaux . 

. D\ • ^ B 



A ^ \C 
Car AED+AEC= deux droits * • a 
»= AED + DEB , &: fi vous en ôtea 

B 
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AED commun , reliera AEC =s 
b Axhm. j. DEB b . 

C. Q. F. D. 


THEOREME VI. 

Les angles A & B fur la bafe d'un 
triangle if ocelle AC B font égaux 
entre eux , ainji que ceux qui font 
fous la bafe , 

. * •— C 



Car que CD qui rencontre la 
bafe en D , divife en deux parties • 
tvtm. 4. égales ACB a , alors le triangle 
i> Défin. 16, ADC = BDC , car AC b =.CB , 
c conjir. l’angle ACD = c DCB & le côté 
DC eft commun ; donc l’angle A= 
i Axiom.9. l’angle B d . De plus , puifque CAD 
H- DAF font égaux à deux droits , 
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& que CBD -f DBE font aufîi 
•égaux à deux droits ? , CAD -f-f 4 . a 
DAF = CBD+DBEg ; mais nous g Axhm.% 
venons de dire que CBD = CAD 
doite DAF= DBE K b A*im.u 

Ci q. F i Di 

Corollaire I. 

t A ” 

De-là il fuit qu’une ligne droite! 
qui tombe du fommet d’un trian- 
gle ifocelle fur fa bafe en divifant 
en deux parties égales l’angle du 
fommet de ce triangle, "divile au/îi 
la bafe en deux parties égales , & 
lui eft perpendiculaire a . » • 

.Corollaire IL 

Il fuit de-là encore que tout 
triangle équilatéral ell auffi équi-* 
angle* 

THEOREME VII. 

«S / deux triangles rectangles ABC* 

DEF » ont leurs hypoteneufes AC > 

DF , & leurs cotés BC * EF , égaux ‘-J_ i 

Bij ' 


fcO El£ MENS 

l’un à Vautre , leurs autres côtés BA> 
'ED, feront aujji égaux . 

F 



Si on dit qu’ils ne font pas égaux 
{bit AB le plus grand * & prenez 
fui 1 AB la partie B G = au plus 
petit DE •, menez CG , & CH 
qui divife en deux également l’an- 
4. gle GCA a ; puifque BG = ED, 
b confi. & BC = EF b & B=E c CG fera d = 

tS. 7 . F P= bAC > donc ACG fera un 

dJxiom.9. triangle ifocelle e , & par le Corol- 
e Défin. Hf.Jaire I, du Théorème précédent, 
CH fera perpendiculaire à AB , ce 
F «. ** qui eft impolfible f . é 

Corollaire. 

Il fuit de-là que puifque AB = 
PE, le triangle ABC fera entière- 
g jtxUm.f. ment = au triangle DEF a . „ 


1 

/ 
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THEOREME VIII. 

Le s angles PCD, SDC, formés 
par une droite AB qui coupe deux 
autres droites parallèles SR, QP, 
s'appellent angles alternes & font 
égaux entre eux . 

B 



Soit CF & DE perpendiculaires 
à PQ , & qui le feront auffi à RS a : a *. a 
dans les triangles CED , CFD , Les 
angles F & E font droits , les côtés 
FC, DE b font égaux, le côté CD m 
eft commun , donc ces deux trian- 
gles font égaux c donc l’angle FDC c c °rcii.7.% 
= ECD. C.Q.F.D. 

Biij 


J 
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L Corollaire I. 

{•»•*» Puifque BDR= a FDC= b BCEj 
*4*itTü.t BDR fera = c BÇE j il paroît de- 
là qu’une ligne droite qui coupe 
deux droites parallèles fait les an- 
gles du même côté au-defïus de ces 
lignes égaux entre eux. 

Corollaire II. 

* \ 

De plus puifque ECD = 11 FDC 
9 4. t* & que FDC+RDC=deux droits e i 
f^*i«OT.4.ECD + RDC fôçtt auffi = f deux 
droits : ainfi fi une droite coupe 
deux parallèles, les angles inter-" 
nés qu’elle forme du même côté 
font = deux droits. \ 


THEOREME IX. 

S I une droite AB qui tombe fur- 
deux autres droites PQ , RS. , fait 
ies angles alternes PCD , SDC 
égaux y cet deux lignes feront par . 
fçllçles k _ - . 
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non SD ) parallèle à QP , alors 
SDC = a DCP = TDC b , c'eft-à- j 
dire , la partie égale au touti ce ' ïm 
qyi eft abfurde c Axiom.n, 

Corollaire. 


Il fuit de-là. que fi les angles; 

BDR , BCP font égaux, les. lignes 
RS , PQ feront parallèles , parce- 
que BDR étant = SDC a BCP fera a u 

^=SDC e .. e Axionu zt. 


THEOREME X. 

Si l’on prolonge le côté. AB d'un 
tri angle ABC , l’angle extérieur 
CBD formé par ce prolongement * 

B iii i 


% 
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ejî égal aux deux intérieurs oppofés 
A & C pris enfemble , 

Menez BE pa 
ralleles a à AC , 
alorsrahgleACB 
M 1 - A B =CBE b & CAB 

çc.r «. 8 .,. = c EBD , donc AC B + CAB = 
t Axitmt. ÇBE + EBD d = CBD e . 
ç 4 *** m < c. < 2 - F d. 

Corollaires. 

i . De-là, il fuit que les trois an- 

§ fes d’un triangle font égaux à 
eux droits ; car par ce Théorème 
C-fA = CBD, donc ii on y ajoute 
ijixiom . 4 . CB^ , on aura C + A-f CBA a = 
b Çer. 1.4. 1. CBD + CBA = b deux droits. 

2. Donc û deux angles d’un tri- 
angle font égaux aux deux angles 
d’un autre triangle , on en con- 
ç Axîom . j dura légalité du troilîéme c . 

3. Si un angle d’un triangle eft 
égal à un angle d’un autre triangle, 
la fomme des deux angles reftans 
fera la même. 

* 4*. Si un angle d’yn triangle e/l 
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droit , les deux autres pris enfem- 
ble feront égaux à un droit. 

5 . Si un angle eft droit ou ob- 
tus , les deux autres feront aigus. 

6 . L’angle extérieur C BD eft 

plus grand qu’aucun des deux in- • * 

térieurs oppofés C ou A , puifqu’il 
eft égal à tous les deux pris en- 
fendue. . 

7. L’angle d’un triangle équila- 
téral eft égal à f d’un angle droit a . a 

8. Si les angles verticaux de 

deux triangles ifocelles font égaux, 
les angles à la bafe . feront aufiî 
égaux b , b g ' *3 


THEOREME XI. 

Les quatre angles intérieurs d’un 
quadrilatère A B CD font égaux à 
quatre angles droits. 

..ç Soit la diagonale AC 
; alors puifque les 
7 / 1 trois angles du tîiap-. 
1 / \ gle ABC font égayx 

*s B à deux droits-* , 


/ 
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que ceux du triangle ADC * ; il 
fuit que la Tomme de tous les an* 
gles ae ces deux triangles , qui eft 
la même que celle des angles du 
quadrilatère , eft égale à celle de 
y Axionun, quatre angles droits 

Corollaire I. 

De-là il fuit que fi trois angles 
d’un quadrilatère font droits , le 
quatrième fera droit aufli. 
Corollaire II. 

De plus fi deux des quatre an- 
gles d’un quadrilatère font égaux 
à deux droits , les angles reftans 
feront égaux aufli à deux droits. 




THEOREME XII. 


JL pus les angles intérieurs d’une. 
fig“ re de cinq côtés ABCDE font 
égaux à Jîx angles droits. 



Menez BE i 
alors par le théo-* 
reme précédent 
les angles du qua^ 
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drilatere BCDE font égaux à qua- 
. tre droits a , ceux du triangle BAE a n. ii 
font égaux à deux droits » , donc b c#r. i. 
ceux de l’entiere figure ABCDE 101 * 
font égaux àfix droits c . cAxum,t $ 

C. Ç). F. D. 

S C H O L I E. 

On verra , en procédant de la 
même manière , que tous les angles 
intérieurs d’un poligone d’un nom- 
bre de côtés quelconque , feront 
égaux à deux angles droits de plus 
ue ceux du poligone qu’il furpafle 

5 A / ' 

un cotç. . . ...i 


THEOREME XIII. 

D ANS tout triangle ABC le plus 
grand côté AB foutend le plus grand 
angle AC B. > /. 

Daps AC pro- 
longé, s’il eft né- 
cefïaire , prenez 
AD=AB & me* - 1 1 
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nez BD ; ABC + ACB = ABD-h 
y Ctr. 3. ADB a = 2 ABD b . .Puifque par la 
*?• '* fuppohtion ABC eft moindre que 
AC B , il fera aufîi moindre que la 
0 . moitié de leur fomme , ou que 

çm i»m. z. ABD c i ^inlï BD tombant hors 
du triangle AC doit être moindre 
„ que AD C , ou que AB. 

* C. Q, F. D. 

, On prouvera auffi de la même 
maniéré que CB eft moindre que 
AB. . 


THEOREME XIV. 


h Conft. 

k f.*. 


Dans tout triangle ABC le plus 
grand angle ACB ejl foutendu par 
le plus grand côté AB. 

Du côté AB qui 
eft le plus grand 
côté par l’hypo 
tèfe , retranchez 
AD = A.C & me- 
nez CD, le tri an- . 
gle DAC étant ifoçelle 3 , les an- 
gles ACD , ADC font égaux 




X> 
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donc AC B qui eft plus grand que 
ACD c , fera auffi plus grand que c AxUm. %, 
fon égal ADC , & à plus forte rai- 
fon que ABC d qui eft plus petit d Cor - 
que lui. I0 * 1 * 

C. q. F. D. 


THEOREME XV. 

Deux côtés quelconques AC, BC 
d'un triangle ABC, pris enfemble , 
font plus grands que le troijiéme 
côté AB. 




Sur BC proion- * 
gé prenez CD^ 

AC& menezDA* 

B les angles CDA, 
DAOiont égaux, « c. « 
donc BAD qdi eft plus grand que 
DAC b eft auffi plus grand quebA*i***.i* 
CDA , donc enfin BD (BC+AC) 
eft plus grand que A.B c . c 13, i, 

C. Q. F. D, 


c 
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c 15. r. 
d Cor. 6 . 
10 1. 
e Cor. j. 
*0. 1. 
f *3.». 
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THEOREME XVI. 

De toutes les lignes droites qui 
tombent d'un point donné P fur Une 
droite indéfinie RS , la plus courte 
PA ùfi celle qui efi perpendiculaire 
à RS, & de toutes les autres , BP qui 
efi plus près de la perpendiculaire efi 
plus courte que toute autre PC qui 
en efi plus éloignée. 

p Car B AP étant 

droit a ABP fera 
aigu b , donc AP 
R // IA _ s >BP c i de plus 
^ ^ puifque CBP< 

qu’un angle droit d < B CP e , PC 
fera <BPf 

C. Q. F. 



' S C H O b I E, 

Puifque par le précédent théo* 
reme on a vû qu’on ne pouvoit 
pas mener du même point P fur la 
ligne RS , d’un même côté de 
la perpendiculaire deux droites 
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«gales , il eft évident qu’on ne peut 
pas de la même ligne droite R$ 
mener trois droites égales à un 
même point P ; on concevra aifé- 
ment par-là d’où vient qu’on ne 

Î >eut pas faire paffer ( comme on 
e verra dans la fuite ) une cir- 
conférence de cercle par trois 
points donnés dans une même ligne 
droite j car tous les rayons du cer- 
cle font égaux : or c’eft ce qui ne 
feroit pas vrai fi l’on pouvoit faire 
paffer la circonférence par trois 
points donnés dans une même li- 
gne droite. 

g ■ ' ' ■ = !■= 

T HE.OREM E XVII. 

S I deux triangles ABC , ADB / 
font fur la même bafe AB , & qui 
l’un d’eux ADB foit entièrement ren- 
fermé dans l’ autre ABC , les côtés 
AD, BD de V intérieur pris enfemblt 
feront moindres que les côtés AC , 
BC de l’autre ; mais l’angle ADB 
qifils compr nnent efl plus grand que 
l’angle AC B de l’extérieur . 


1 * 
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Soit AD prolon^ 
gé jufqu’à ce qu’il 
rencontre CB en 
E , l’angle ADB < 
BÉD , puifque c’eft 
l’angle extérieur $ par la même rai- 
fon BED < C , donc ADB < C ; 
* «•»•' de plus puifque AC 4- CE< a AE 
( AD - 4 - DE ) & que BE + DE < a 
DB , donc AC 4- fcE 4- BE + DE < 
AD 4- DE 4- DB* & en ôtant DE 
qui eft commun à ces deux quan- 
tités , on aura AC 4- CE 4- BE = 
hAciom.t. AC 4- CB< b AD 4- DB* 
C.Q.F.D * 


THEOREME XVlil. 

• 

5 1 les deux côtés AB , BC d'un 
triangle ABC font égaux aux deux 
côtés DE , EF d'un autre triangle 
DEF , chacun à chacun , & que l'an- 
gle B compris par les deux premiers 
foit plus grand que l’angle E compris 
par les deux derniers , la bafe AC * 
du premier triangle ABC fera plus 
grande que la bafe DF du dernier. 

D 
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AB AB 



Faites ABG — E & menéz BG== 

ËF = BC a il peut arriver trois cas j a Dem. 
oü le point G tombera fur la ligne & 4 *- 
AC * ou il tombera au-deflbus de 
AC, ou enfin il tombera au-deflus. 

Premier cas : fi le point G tombé 
fur AC ) alors ABC étant < b ABG b Axu>m:ï\ 

= E par l’hypotefe , il efl: évident 
que AC < c AG. . .. , c ij.q 

- Second cas : fi G tombe au-deflbus 
de AC joignez AG, alors BC+AC 
étant < d AG+BG, fi vous ôtez de J i i.u 
part & d’autre BC = e BG reliera e mpoti 
AC < AGI, -f Axitrm q 

Troifiéme cas: fi G tombe au- 
deflus de ÀC joignez AG & GC, 
maintenant le triangle. GBC étant 

C ' . 

- # 
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54 , Elemens 

ifocelle par la conftru&ion , les an» 
gles BCG, BGC fur la bafe font 
égaux J , donc AGC qui excède 
BGC doit aufli excéder BCG qui 
lui eft égal , & à plus forte raifon 
ACG qui n en eft qu’une partie ; 
ainft AC doit être plus grand que 
AG 1 mais DF = m AG, donc enfin 
dans chaque cas AC doit être plus 
grand que DF. 

c. q. F : d. 


THEOREME XIX. 

S I les trois côtés AB, BC, AC d’un, 
triangle ABC font égaux aux trois 
côtés DE , EF , DF d’un autre trian - 
gle DEF chacun à chacun , les an - 
gles compris par les côtés égaux fe- 
ront aujfi égaux , 

A A 

k L Et 

• S’il étoitpoffible que l’angle C f 
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par exemple * fût plus grand ou 
moindre que fon correfpondant F; 
alors par le Théorème précédent 
le côté AB feroit ou plus grand * 
ou moindre que le côté DE > cé 
qui eft contre la fuppofition. 

Corollaire. 

De-là les triangles qui font équt 
latéraux entre eux , font aulïï équi- 
angles & égaux. 


b 


THEOREME XX. 

S I dans les triangles équiangles 
ABC , DEF deux côtés AB , DE , 
communs aux angles égaux , font 
égaux l’un à l’&uirè , les autres côtés 
correfpondans feront uilfji égaux* 



Si vous niez que les autres côtés 
font égaux , fuppofons que ce foit 
BC qui eft plus grand que EF ÿ te* 

Ci; 


3<$ ' Et emén s 

* Dtm. 4. tranchez de RC une partie BG — * 
EF & menez AG.; les triangles 
ABG , DEF ayant AB = DE , BG 
b mpet. — EF & l’angle B = b E , ils auront 
tAx>cm.9. p an gi e BAG — c D ; mais D = b 
BAC, donc BAG= d BAC ce qui 
iAxUm.x. eft impoffible. 

C.Q.KD. 

Corollaire. 

De-là il eft évident que les trian- 
gles équiangles , dont un des côtés 
correfpondans de l’un eft égal à 
I C«r, im. celui de l’autre , font égaux a . 


THEOREME XXI. 

S I dans les deux triangles ABC, 
DEF les deux côtés AC , BC de U un 
font refpeclivement égaux aux deux 
côtés DF , FE de Vautre , que les an- 
gles A , D oppofés aux cotés égaux 
CB , FE foient égaux , & que les au- 
* très angles B & E à la bafe foient 
ou tous deux aigus , ou tous deux 
obtus , ces deux triangles feront égaux 
à tous égards • 
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Suppofons que les. angles B&E 
foient tous les deux aigus & foient 
CG & FH perpendiculaires à AB , 

DE , il ell évident que GC tom- 
bera dans le triangle , parce que 
F angle AGC étant plus grand que , ' ' <- 

B par la conftruftion , il doit être- 
extérieur au triangle CGB. Il en — 

eft de même de FH ; maintenant 
puifque A = a D . , AGC = DHF b & a H! P ot - 
AC = a DF les triangles AGC, b ' 1xiom * 

DFH feront égaux c ; ainfi AG =cc«r. 10.1. 

DH & CG = FH ; de même CB 
= a FE;, CG-=FH,donc GB=^ d i 7 * u 
HE , donc AG-jt GB .= AB = DH-h 
HE = DE e , donc enfin les trian- c Axiome 
gles ACB. , DFE étant mutuelle- 
ment équilatéraux , il$ font égaux F Cor. 19. ^ 

On démontrera ce Théorème de 
la même maniéré fi les angles B ' 

& E au lieu d’être aigus font tous, 
deux. pbtus , comme, dans les triant 

C iij . 
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3* Elèmens 
gleS.AbC , DeF , en abaiflant fü* 
les côtés Ab , De , prolongés , les. 
’ perpendiculaires ÇG , FH qui tom- 
* beront hors des triangles * car dans 
• les triangles re&angles CbG, FeH, 
Cb , CG font égaux à Fe, FH, 
»7-i* donc bG = a eH, donc AG— Gb=? 
k 4*}* n - î • Àb = DH — He = De b . 

C. Q. F, D. 


THEOREME XXII. 

S I les deux angles A , B d’un trian- 
gle ABC font égaux , les côtés BC, 
AC qui les foutendent feront auffi 
égaux. 

Soit la ligne CD qui 
divife en deux parties 
égales l’angle ACB , 
alors les triangles A CD, 
affi^é’DCB , étant équiangles a , & le 
çor.t.io,u c £ t g é tant commun , on aura 

b lo. i. AC= b BC,. C. Q. F. I>. 

CORO LL AIRE. 

n voit que tout triangl® 
eft auffi équilatéral. 
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THE OREME XXIII. 

• 

Les côtés oppofés AB , DC , & les . 
angles B , D oppofés de tout parai- 
lelograme font égaux , & la diago- 
nale AC le divife en deux parties 
égales . 

Les côtés AB, 

DC, & DA, 

CB étant parais * 

leles a Eaagle a mfin. 12} 
BAC = b DCA ; BCÀ ^ h DAC b s. ,. 

& AC eft commun 4ux deux trian- 
gles ADC, ABC , donc ils font 
entièrement égaux c , donc DAC C1 °- u 
+ CAB étant = BCA+ ACD, on 
aura DAB = BCD. 

C. (X F. D. 

Corollaire. 

De-là il fu;t que fi dans un pa- 
rallélogramme il y a un angle droit 
B , les autres trois feront aufli 
droits j car D étant =s B par ce . . 
Théorème iî eft manifestement 
droit , donc la fornrae de deux ai£- 

Ciüi, 
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• ' 4 ® Elemens 

très angles A , C étant égale à deux 
angles droits ( par le Cor. II. du 
‘Théor. XI. ) il eft évident qu’ils 
fero^ droits l’un & l’autre. 


‘ THEOREME XXIV. 

Toute figure de quatre cotés 
ABCD , dont les cotés oppofés font 
égaux , efi un parallélogramme . 

rr 1 Soit tirée la 

diagonale AC , 
, alors les trian- 
glesDCA,CAB 
font équilatéraux , & conféquem- 
ï*.ment équiangies a , donc AB eft 
parallèle à DC , & AD à BC 
c. q. F. D.. 



THEOREME ‘XXV. 

Les lignes AD , BC qui joignent 
les extrémités des deux lignes DC y 
AB égales & parallèles , font elles*, 
•piémes égales & parallèles . . 
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Soit tirée la dia- 
^ gonale DB , AB & 

DC étant paralle- 
® - les a , l’angle CDB a 
= ABD b , & déplus B A étant = a b i.u 
DC & BD étant commun il s’en- 
fuit , que les triangles CDB , ADB 
font égaux c , donc ADB étant = cAxlm.fJ 
CBD , les lignes AD , BC font pa- 
rallèles & égales d . 


THEOREME XXVI. 

S T fur les çôtés d’un quarré ABCD 
on prend quatre points E , F , G , H , 
également difians des angles de ce 
quarré , la figure EFGH formée p ca- 
les lignes qui joignent ces quatre 
points , fera un quarré. 

Puifque par la 
conftru&ion AE , 
HB,GC, DF font 
égaux , ED , FC , 

BG, AH feront aufîi 
égaux a ; & tous les a Axiom. f! 
£ngles A ? D, Ç , B étant droits?, br^c* 
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les côtés HE , EF , GH , FG doî- 
c Ax'iom. vent être égaux c . 

De plus l’angle DEH , ou DEF 
+F ™ d étant =A+AHE e &DEF 
. ' ‘ étant par la première partie de 
cette démonuration = AHE , il 
iAxîom.s.reûe FEH = f A , donc par le Co- 
rollaire du Théorème XXIII , U 
ligure HEFG eftun quarré. 


THEOREME XXVII. 


S i furie côté A B d'un triangle ABC 
on prend les points , D , H à une 
égale dijlanee , d'un point F pris fur 
le même côté 3 & qu'on tire DEM, 
FG, HNI parallèles à la bafe BC , 
les parties GE , GI qu elles coupe - 
ront fur le côté AC , feront aujji éga- 
les entre elles. 



Tirez par le point 
G une parallèle à AB 
qui coupe PM , HI 
en M & en N : dans 
les triangles EGM* 
NGI les angles EQJM> 


\ 


I 
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NGI font égaux a , ainfi que EMG, a t ■ »ï 
GNI b , de plus GN =c (FH)= 

( FD d ) = c GM , donc GE = GI e , a mpot. 

C. (). F. A e to *^ 

Corollaire ï. 

Il paroît de-là que fi on divife 
le côté d’un triangle en iîn nom- 
bre quelconque départies égales , 

& que des points de divifion on 
mene des lignes droites parallèles 
à la bafe , ces droites aiyiferont 
l’autre côté en un même nombre • 
de parties égales j de même fi ces 
droites divilent les deux côtés du 
triangle en un même nombre de 

Ï iarties égales , elles feront parall- 
èles à la bafe. • > 

/ • 

Corollaire II. 

De-là on tire aufii que fi deux 
droites FG , HI coupant les deux- 
côtés d’un triangle font parallèles , 

& qu’on tire une autre droite DE 
de maniéré que DF foit = FH & 

GE = GI , cette droite DE fera par 
fallele aux deux précédentes. 
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THEOREME XXVIIL 

S I on divife en deux parties égales 
tous les côtés d'un quadrilatère quel- 
conque AB CD , la figure EFGH 
formée jjar les droites quon mènera 
par ces points de divificn , fera un 
parallélogramme. 

D G c Tirez les diago- 
nales AC , DB y 
puifque EF , HG , 
font parallèles à * 
AC , elles le font 
entre elles ; dç 
même que les lignes HE , GF , 
donc HGEF eft un parallelogram- 
C. Q. F. D. 

Fin du I. Livre . 
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E L E M E N S 
DE GEOMETRIE , 

LIVRE SECOND. 


DEFINITIONS. 


B 


C 


Ai. l ) 


I. 




I dans un parallelogram* 
me A B CD on mene les 
deux lignes droites IH , 
EF parallèles à fes côtés & qui 
coupent la diagonale CA dans le 
même point G , on aura quatre pa* 
rallelogrammes , dont les deux 
CG , GA font dits parallelogram- 
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ines au tour de la diagonale , 8ç 
les deux autres GB , DG font ap- 
pelles les complemens. 

2. On dit qu’ün reôlangle AC 
eft compris fous les droites AB, 
BC , dont l’une eft fa bafe & 
l’autre fa hauteur 

C Le re&angle 
compris fous les 
deux lignes AB, 
B BC , eu fouvent 
exprimé ainfi ABXBC ; celui qui 
eft compris fous les lignes AB-+BC 
& AB— BC , c’eft-à-dire , fous lài 
fomme des lignes AB , BC & fous 
leur différence eft exprimée par 
AB-h-BCXaÈ— ËC i c’eft ainfi que 
l’on doit entendre toutes les ex-^ 

1 >refïïons femblables ; mais lorfqué 
a figure dont on veut avoir l’ex- 
preflion eft un quarré * on fe con- 
tërtfe de placer un 2 à la droite 
des lettres qui expriment un dé 
fés côtés ; airtfi AB* exprime lé 
quarré dont le côté eft AB ; on ap- 
pelle ce chiffre ainfi placé fur là 
droite de ces lettres l’Expofant dé 
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la grandeur qu'elles expriment, au 
lieu que s’il eft plaçé fur la gau- 
che au-devant de ces mêmes let- 
très , on l’appelle le Coéficient. 

On remarquera que la hauteur 
d’un parallélogramme quelconque' 
eft la perpendiculaire qui tombe 
d’un des angles fur la bafe , & 
qu’elle n’eft le côté même du pa- 
rallélogramme que lorfqu’il eft rec- 
tangle * il en eft de même de la 
hauteur des triangles. 



Ainli la hauteur du parallélo- 
gramme A B CD & du triangle 
AD B , eft la perpendiculaire DE ; 
& celle du parallélogramme & du 
triangle re&angle ABCD , ADC y 
eft le côté même AD. 






Ê L E M Ê N S 


THÉORÈME PREMIER. 

Les rectangles BD , I H compris 
fous des lignes égalés font é oraux. 


Tirez les diagonales DB; HF, 
puisque AB = EF ; ÀD = EH & 
a Wfot. l’angle A = à l’angle E a , les trian- 
b Axiom. gles DAB , HEF feront égaux b , 
***• on verra de même que DCB=; 
HGF ; donc tout le re&angle 
c Axiom. DABC = HEFG C . 

* ** C. Ç). F. D. 

Corollaire. 

De-là tous les quarrés dont les 
côtés font égaux , font auffi égaux 
entre eux. 

THEO- 
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THEOREME IL 

Les parallélogrammes A B CD , 
BCFE qui font fur même bafe BC , 
& entre mêmes parallèles BC , AF 
font égaux . * 



B C B C 


Car puifque l’angle F BEA a a cor. r. 
& CDF = A a les triangles FDC , 8 ' ** 
EAB font équiangles b , & de plus bc«r. ». 
ils font égaux puifque CF = BE $ u 
donc ôtant la partie DIE qui leur 
eft commune , il reftera le trapeze 
CIEF = au trapeze B ADI c , & leur c Atciom ; 
ajoutant à chacun le triangle BCI s ’ im 
on aura le reftangle BEFC = au 
re&angle ABDC d . a Axions 

c. q. F, D . 

D 


Digitized by Google 



50 E L E M E N S 
Corollaire I. 


De-là les triangles BAC, BFC, 
qui font fur une même bafe & en- 
tre mêmes parallèles , font égaux , 

{ mifqu’ils font la moitié des paral- 
elogrammes a qui font fur même 
bafe & entre mêmes parallèles , 
’ & qui font égaux fuivant ce Théo- 

rème. 


Corollaire II 


Il fuit de-là & du Théorème pre- 
mier , que tous les parallélogram- 
mes ou triangles quelconques qui 
ont des baies & des hauteurs éga- 
les font égaux $ & que tout trian- 
gle elt égal à la moitié du paral- 
lélogramme qui a même hauteur 
& même bafe. 


THEOREME III. 

Les complément EC , EA , d'un 
parallélogramme AC , font égaux . 
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Car le trian- 
gle total DCB 
= au triangle 
total DAB a 5 a »3. i.; 
û & les trian- 

r>TV Trv'n , ê les Partiaux 

DIE, EFB, font égaux aux trian- 
gles partiaux DHE , EGB ; donc les 
parallélogrammes reftans IEFC , ' 
xiEGA , l'ont égaux b . 9 b Axiom. 



C. Q. F. D. 


y. i. 


THEOREME IV. 

Si l'on a deux lignes droites AB, 
B C , dont l'une AB - fait divifée 
en un nombre de parties quelcon- 
<t“f AH , HC , GB , égales ou 
inégalés ; le .rectangle compris fous 
les entières lignes AB , BC , féru 
égal a la J omrtie de tous les reclan-? 
gles compris fous l' entière ligne BC, 
& fous chacune des parties de l'au- 
tre AB. r 

Ai; 
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D F E G Soit ABCD le rec- 
tangle compris fous 
les entières lignes 
AB , BC ; & foit 
HF , GE perpendi- 
culaires à AB , & 
rencontrant DC en F & en E j 
BE , GF , HD feront des re&an- 
*c«r.*j'i.gles » qui auront même hauteur 
que le re&angle BD b ; donc BE= 
»• ÊC X GB i GF = BC X GH ; & 
c I.S. HD = BC X HA c i mais BC X 
GB+BC X GH+BC X HA=BCX 
4 A * iom .$. gb+GH+HA d = BCX AB , donc 
BE + GF + HD=BCXAB. 

C. Q. F. D. 

Corollaire. 

De-là on tire que le re&angle 
BE compris fous l’entiere ligne 
BC, & la partie GBjde l’autre li- 
gne AB eft égal au re&angle com- 
pris fous les deux lignes totales, 
moins tous les re&angles com- 
pris fous l’entiere ligne BC , & 
chacune des parties reliantes de 
l’autre. 
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THEOREME V. 

S I une ligne droite AB efl divifée 
en deux parties quelconques AC , 
BC , le quarré de la toute AB efl. 
égal au quarré des deux parties A C, 
BC plus deux fois le réel angle com- 
pris fous ces deux mimes parties. 

AC, CB. 


I 

N 


M 


A C 


B 


Soit ABGI la 
quarré de AB ; 

CBEF celui de 
CB , & foit les 
lignes CF, EF pro- 
longées jufques à 
ce quelles rencontrent IG , IA en 
M & en N. 

Puifque AB = BG & BC = BE a ; a 
AC fera =EG b , & FN étant égal ‘tin** 
AC c & FM = GE C , FN fera = ».*. 

FM d , donc tous le? angles de cette c d l Ji 4 
figure étant droits e il s’enfuit que 1 . 1 . 

N^l efl un quarré fait fur le coté eC,r,1 3* 
FN = AC , & de plus que FG, AF, 
font deux re&angles égaux f com - 1 

Düj . 
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pris fous les lignes AC , BC , donc 
toute la figure AG= AB * = BC * 
g Axirn, -+ AC * -+ 2 AC X BC g. 

Î *• C. Ç). F. D. 

Corollaire I. 

Il fuit de-là aufli que le quarré 
d’une ligne eft égal à quatre fois 
le quarré de fa moitié , puifque 
nous avons vû qu’il eft égal aux 
quarrés de deux parties , & à deux 
re&angles de ces mêmes parties. 
Or la ligne étant divifée en deux 
parties égales , les deux quarrés 

6 les deux reftangles deviennent 
* M. égaux entr’eux a . 

Corollaire IL 

! De-là il fuit que fî deux quar- 
rés font égaux , leurs côtés ( que 
l’on appelle aufli leurs racines) 
font égaux , & vice verfa ; puif- 
que les lignes inégales AC , BC 
ont des quarrés inégaux. 
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THEOREME VI. 

La différence desquarrês AC EH, 
ABDG y de deux Lignes inégales AC, 
AB ejl égale à un reclangle compris 
fous la Jomme & la différence de ces 
mêmes lignes. 




C B 


H K Dans EH pro- 
longé prenez 
HK = AB , ti- 
rez Kl paral- 
lèle à EC , & 
prolongezDG 
des deux côtés jufques à ce qu'il 
aille rencontrer IK & EC en 1 & 
en F. Puifaue par la conftru&ion 

AC -t- AB = EH “+ HK = EK , & 
que AC - AB = AH - AG a = HG a Axhm. 
= KI b , il s’enfuit que FK eft un ^ f 
re&angle compris lous la fomme 
& la différencedes deux lignes AC, 

AB c : de plus puifque BD ( AB ) c Difin. 
= HK d , & que BC ( =AC - AB = 4 * d Con ^ 
AH - AG ) = HG les reftangles 
BF , GK feront égaux puifqu’il* 

D iii) 


t. 
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font compris Tous des lignes éga-* 
les , & leur ajoutant à chacun le 
rectangle FH, on aura CD -+ FH 
différence des deux quarrés ACEH, 

* re ^ an gie compris 
fous la fomme & la différence des 
deux lignes AC , AB. 

C. Q. F. D. 


THEOREME VII. 

Le quarré fait fur l'hypoténufe AC 
d un triangle rectangle ABC , efi 

p a , “ f omme des quarrés faits 
Jur les deux autres côtés AB , BC. 

Ayant fait les 
quarrés BG , BE 
fur les côtés BC, 
AB , prolongez 
leurs côtés HG 
GC J EA , EF 
jufcrua ce qu’ils 
fe rencontrent en D & en L , pre- 
nez KL , IG égaux chacun à AE=* 
AB & tirez CIj AK&KI. 
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' / 

Puifque tous les angles autour 
de B font droits , a FB & BC ne for- a d tfim 
meront qu’une même ligne droite j 14 ‘ u 
il en fera de même de AB , BH b , b cor.n 
de plus ED étant parallèle à FC , 4 * r * 
parallèle à LG , & EL étant paral- 
lèle à AH , parallèle à DG c la c *• *• 
figure DELG fera un parallelo- 
grame reftangle dont chacun des 
côtés =AB-+ BC d , donc ce fera un d ij. ij 
quarré a ainfi que la figure ACIK e ; e 1. 
mais ce dernier quarré eft moindre 
que le précédent DELG des qua- 
tre triangles ADC , CGI , ILK , 

KEA égaux entr’eux f , moitiés des f Axian 1. 
re&angles BD ou BL g & confé- *• 

0 ^ ^ , g Cor. i t 

quemment égaux tous les quatre u l, 
pris enfemble à ces deux reftan- 
gles , & les deux quarrés BE , B G 
étant moindres que le grand quarré 
EDLG, de ces deux mêmes reftan- 
gles BL , BD , il s’enfuit que le 
quarré AGIK = EB -+ BG h . h 
C. Q. F. D. 

Corollaire. 

De-là il fuit que le quarré formé 
fur un des côtés qui eft au tour de 


L 
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l’angle droit eftégalàla différence, 
des quarrés de l’hypoténufe , & de 
l’autre côté a , c’eft-à-dire , au rec- 
tangle compris fous leur fomme & 
i 6. t. leur différence ». 


THEOREME VIII. 


D ANS tout triangle ABC où la 
perpendiculaire CD menée du fomme t 
à la hafe tombe dans le triangle 3 le 
rectangle compris fous la fomme & 
la différence des côtés AC , B Ce/? 
égal à celui qui efl compris fous l’ en- 
tière bafe AB & la différence de fes 
deux fegmerus AD , BD. 

C • AC 1 étant = 

AD*-+DC» a 
&BC 1 =BD* 
-^c * a , on 
aura en pre- 
nant leur dif- 
férence y A C* 
b^jiew,_BC 1 = AD t — BD» b ; mais AC 1 - 
V;. — JBC * = AC^-BC X ÂC"-BC C , 



B 
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pa reillemen t AD 1 - BD » =ÂD^+BD 
X AD — BD C = AB X ÂD-BD d , J Axiom. 
donc ACh-BC X ÂC'—BG =AB X *• 

AD ~BD e . e Axiom , 

C. Q. F. D. *■ ’• 


Corollaire. 


De-là fi on prend AF=BD & 
qu on coupe AB en deux parties 
égales en E , alors AD-BD étant 
= AD - AF a = FD= 2 ED b il fuit 


que AC-+BC X AC^BC = AB X z 
ED C , c’eft-à-dire , que le re&angle 
^ous la fomme & la différence des 
cotes efl égal à celui fous l’entiere 
bafe , & deux fois la diftance de 
la perpendiculaire au milieu de la 
baie. 




THEOREME IX. 

D ans tout triangle ABC où la 
perpendiculaire menée du fommet fur 
la bafe tombe dans le triangle 9 le 
quarts d un cote AC ejl moindre que 
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la fomme des quarrés de la bafe , & 
de Vautre côté de deux fois le rectan- 
gle de V entière bafe AB par le feg- 
ment BD contigu à ce dernier côté» 
(Voyez la figure du Théorème 
précédent ). 

*t.%. AC *- BC 1 étant =(ÂC^+BCX 
h cor. «-ÂC.-BO = AB X DF b = AB X 
AB - i BD C )=AB 1 - AB X z BD d ; 
dcor. 4* fi à. la première & à la derniere de 
ces quantités égales on ajoute 
BC % on aura AC 1 - BC *-+BC *= 
e Axiom. AC 1 =AB 1 -4- BC * —AB X 2 BD e . 

c. q. F. D. 


THEOREME X. 

D ans tout triangle ABC où la 
perpendiculaire CD tombe hors du 
triangle , le rectangle fous la fomme 
& la différence des côtés AC , BC ejè 
égal au rectangle fous V entière bafe 
ÂB & deux fois la dijlance ED de 
la perpendiculaire au milieu de lu 
bafe. 
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C 



Dans BA prolongé prenez AF 
= BD puifque AC 2 = AD 2 -+ DC* 

& BC 1 =BD 2 m-DÇ 1 a : AC 2 — BC 2 a 7 . *: 
fera = AD 2 — BD lfa ; mais AC 2 — b Axiomi 
BC 2 = AC^-BC X AC -BCS&AD 2 4- « 
-BD 2 =AD^BD*ÂD^ÏD c =FD c 6 ' 1 * 

X AB d = z ED e X AB , donc AC d Cen fl & 
=+BC X AC -BC = 2 ED X AB { . 

C . Q. F, D. f Axiomi 


THEOREME XI. 

L E quarré du côté AC qui ejl op - 
^w/2 à üdngle obtus B du triangle 
ABC ejl égal aux quarrés des deux 
autres côtés AB , BC , plus deux fois 
le reclangle compris fous V entière 
bafe AB , & la dijlance BD de la. 
perpendiculaire au fommet de- 1’ angle 
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obtus B. ( Voyez la figure précé- 
S7 i. dente.) AC 1 = AD 2 -t- DC* a & 

bj. ». AD*=AB*-+BD J -*.2ABXBDk, 

donc ajoûtant de part & d’autre 
DC 1 on a. AD 2 — t- DC 1 ou AC 3 — 
cAxiom. AB *h- BD 2 AB X BD-+DC* c 
4- =AB^ BC *~t- 2 AB X BD, parce 
BC* ^BD 1 -t- DC 2 . 

C. Q. F. D. 


THEOREME XII. 

Le double du quarré de CE menée 
du fommet du triangle AC B au mi- 
lieu de fa bafe AB , nlus le double du 
quarré de la demie bafe AE ou BE , 
ejl égal aux quarrés des deux côtés 

AC, BC. 


C 



Soi* CD perpendiçiAaire à AB? 

^loxs AC * AE*-t- EÇ * «+ z AjE 

- ' v i 
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X ED a , &BC *= BE 1 ( AE* )h- 
EC 1 — 2 BE ( 2 AE ) X ED b , donc 
en ajoûtant ces deux valeurs & 
effaçant les quantités qui fe dé- 
truisent , on aura AC BC 1 =s 
2 AE 1 -h 2 EC\ 

C. Q. F. D. 


.* f * > 

THEOREME XIII. 

ES diagonales AC , BD d’un 
parallélogramme ABCD fe coupent 
mutuellement en deux parties égales , 

& la fomme de leurs quarrés ejl égale a g t 
à celle des quarrés des quatre côtés du [, , 3< , 
parallélogramme. 

Les triangles d « 
DEC, AEB étant 
équiangles a , & 

•A B ABétant=DC b , 

A E fera = E C & DE = BE c . 

De plus puifque 2 AE 2 ED». 

= AD DC 7, & que 2 AE a H* 
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64 Elemens de Geometri,. 
to/dfm^EB^zED*) = BC 2 -+ AB 2d ,on 
4 ‘ ** aura AD J -4-DC 1 h* BC 1 -+ AB * 
f Ccr. u * = 4 AE M- 4 ED 2 = e AC h BD 2 f . 
5-** C.Q.F.D. 


Fin du II. Livre. 
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ELEMENT, 
DE GEOMETRIE , 

LIVRE TROISIEME; ’ 

" 1 

DEFINITIONS. ‘ 

' N e ligne droite FD qiii 
j paffe par le centre E d’un 

j cercle , & qui fe termine 

de part & d’autre à fa circonfé- 
rence , eft appellée un diamètre de 



ce 


cercle. 


2. Un arc de 
cercle ACB eft 
une portion de 
la périphérie oii 
circonférence; 
5. La corde 
ou la foutendarite d’un arc eft la 
ligne droite AB , qui joint les deux 
extrémités de cet arc* 

• E - ï 



I 
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4. Un demi cercle eft une figure 
comprife fous un diamètre , & la 
portion de circonférence que le dia- 
mètre retranche du cercle entier. 

5 . Un fegment de cercle eft une 
figure comprife par un arc ACB , 
& fa corde AB. 

6 . Un fe&eur de cercle FEG eft 
une figure terminée par deux lignes 
droites EF , EG tirées du centre 
d’un cercle à fa circonférence , & 
par l’arc FG qu’elles renferment. 

7. Un angle ABC eft dans un 
fegment de cercle ABC lorfque fon 
fommet B étant dans la circonfé- 
rence , fes côtés BA, BC paflent 
par les extrémités de la corde AC 
de ce fegment , & le fegment ABC 
eft dit capable de l’angle ABC. 

B 8. On dit qu’un 

angle ABC ap- 
f / \ \ puye fur l’arc 
i / \ j ADC lorfque 

AV— — Vc fon fommet, étant 

/ dans la circonfé-* 

D . rence , fes côtés 
renferment cet arc. 
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9. Une droite 
AB <^ui j pro- 
longée indé- 
fînimentjfen- 
contre en un 
feul point la 
circonférence 
«un cercle , & qui fait de part & 
d’autre des angles droits avec un 
de fes rayons EC 4 eft dite tan- 
gente de ce cercle. 





lô. Deux cer- 
cles PCQ,RCS 

fe touchent mu- 1 
tuellement lorf- 1 
que la ligne AB 
B qui toucne l’un 
des deux au 
point C , tou- 
che l’autre au 
même point. 

5 ï j. Deux cer- 
cles fe cou- 
pent entr’eur 
lorfqu’ilstom- 
bent mutuel? 
E ij 
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lement partie en dedans & partie 
en dehors l’un de l’autre. ' 

1 z. On dit qu’une droite eft ap- 

{ fiiquée ou infcrite dans un cercle 
orlque fes deux extrémités font 
dans la circonférence. 

1 3. Une figure re&iligne eft in- 
fcrite dans un cercle lorfque tous 
fes angles font dans la circonfé- 
rence. 

1 4. On dit qu’un cercle efi: dé- 
crit autour d’une figure reéHligne 
lorfque fa circonférence paffé par*» # 
le fommet de tous les angles de 
cette figure. 

15. Une figure reftiligne dont 
tous les côtés touchent un cer- 
cle eft dite décrite autour de ce 
cercle. 

16. Un cercle qui touche tous 
les côtés d’une figure re&iligne eft 
dit infcrit dans cette figure. 

17. Une figure rt&iligne eft dite 
infcrite dans une autre figure rec- 
tiligne lorfque tous les angles de 
la première font fur les' côtés de 
la leconde. - '• / 



Digitized by Google 


DE GEOMETRIE. 6$ 


THÉORÈME PREMIER. * 

Un diamètre BD qui coupe la 
foutendante AC à angles droits , la 
coupe aujji en deux parties égales i 
& s’il la coupe en deux parties éga~ 
les 2 il la coupe à angles droits . 

f / \ 

Du centre E 
mençz AE , CE, 
puifque les trian- 
gles rectangles 
AFE , CFE ont 
leur hypotenufç 
AE, CE égales a 
& le côté EF commun $ les autres 19 ' 
côtés AF , FC feront égaux k. ^ 7 * 1 ‘ 
Les triangles AFE , CFE font 
équilatéraux par la fuppolît;on , 
donc ils font équiangîes c ,donc les c Ctr - u 

angles AFE , LIFE font droits <k 4. 

!.. 

• C. Q. F. D. 

*E ü{ 



/ 
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c 7. t. 

4 r. j. 
f -Axiom. 

*« 


THEOREME II, 

U* lignes droites AB, DF menées 
dans le cercle ABFD à égales difian* 
ces du centre O , font égales entre 
elles . 

Menez les per- 
pendiculaires OC, 
OE & joignez O 
A , OD j puifque 
OE = OC a , OD 
= b OA , & que les 
angles E & C font 
droits a , DE fera = AC c , & C on- 
féquemment DF = 1 DR d r= z AC f 



= AB. 


C. Q. F ; A 


• • «t- 1 

THEOREME-III, 

D Ans tout cercle AEFB la plus 
grande ligne infcrite ejl le diamètre 
AB, (S* parmi toutes les autres , CD . 
qui efl plus voifine dit centre O ejl 


Digitized by Google 


DE GEOMETRIE. 71 

plus grande que toute autre EF qui 
en ejt plus éloignée. 

i . Tirez OC, 
OD , il eft évi- 


R 


E/^ 




C l 


a[ ^ 

b *1 


UVlit VjMV * 

d OC -+ OD a < a 

b cd». "b,';.,. 

2 . Soit OP la 
diftance de CD 
du centre O & 

OQ , celle de EF prifes toutes les 
deux fur le même rayon & tirez les 
deux lignes OE , OF ; puifque les 
triangles COD , EOF. ont leurs 


pris ■< que 1 angle compris 

EOF c , il s’enfuit que la bafe DC ^ cA*t*m 
eft plus grande que la bafe FE d . 

C. <2. F d. 

Corollaire. 

H fuit de-là qu’une ligne droite 
plus grande que le diamètre , tirée 
d’un point pris dans le cercle , cou- 
pera la circonférence , & qu’êlie 

Einf 
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Ja coupera en deux points fi elle 
çft prolongée de part & d’autre, 


THEOREME IV. 

un point D pris dans un cer- 
cle & qui-nejl point le centre on 
tire à la circonférence des droites !) A, 
DF, DE, la plus grande DA fera 
celle qui paffera par le centre ; & de 
toutes les autres la plus voifne de 
DA fera plus grande que toute autre 
DE qui en fera plus éloignée , 



2, PuifqueDC eft communaux 
dçy* triangles DCF , DÇ£ , que 
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Je coté CF = CE b & que l’angle ** 
compris DCF <DCE% il s’enfuit 1 *' ^ 
DF <DE d . 

C, Q, F. D. 

Corollaire I. 


que L 


2. I. 

4 ig. 1 . 


, Puifquepar ce théorème on ne 
peut pas mener du même côté d’un 
diamètre AB à la circonférence 
d’un cercle AEB deux lignes droites 
égales , il eff évident qu’on n’y en 
peut mener trois égales -que du 
centre ; fi donc on a un point dans 
yn cercle d’où on puiffe mener à fa 
circonférence trois lignes droites 
égales , ce point en fera le centre. 
Corollaire II. 


F 



Il fuit aufïi de-là qu’un cercle 
B i>e peut en couper un autie A 
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7-4 Elemen? 
que dans deux points F , E ; car fi 
par impofîible il pouvoit le cou- 
per en trois points F, E, G^ ces 
trois points feroient communs aux 
aux deux cercles A & B , & ayant 
tiré du centre Q du cercle B les 
rayons QF , QE , QG , il s’enfui- 
vroit qu’on pourroit mener à la 
circonférence du cercle A d’un 
point Q différent de fon centre C , 
trois. lignes droites égales ; ce qui 
eft impofîible par le corollaire 
précédent. 


THEOREME V. 

Si on mene une tangente F AD 
au point A d’un cercle E > elle fera 
toute entière hors de ce cercle . 



\ 
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gente menez BE au centre E , & 
joignez AE. 

Puifque AE eft perpendiculaire 
à AB a elle eft moindre que EB b , 
donc le point B eft hors du cer- 
cle c j & comme on pourra dé- 
montrer la même chofe de tout au- 
tre point pris fur cette tangente , 
il elt évident qu’elle ell toute hors 
du cercle , & qu’elle le touche 
feulement au point A. 

c. <2 , F. JD, 



THEOREME 


VI. 


Les deux cercles A, B , qui fe tou- 
chent extérieurement font entièrement 
hors l’un de l’autre ,• & les deux 
rayons AC, BC tirés de leurs cen- 
tres au point de contacl C , ne font 
qu’une feule & même ligne droite 
prolongée AC B, 


a Dtfin. g. 
3 - 

b U. li 
C 

& Axiom* 
X. I. 


Digitized 



a Défit. 
io. }. 


b j . }. 


CD (fin 

9 . î- 
d t #r. t 

4.*. 



76 . Eiemens 

Soit la droite 
DCE tangente 
commune aux 
deux cercles au 
point de con- 
ta# C a , le cercle 
B étant entière- 
ment au-deffus de cette tangente 
& le cercle A au-deifous b , il eft 
évident qu’ils font hors l’un de l’afli- 
tre. De plus les angles ACD,BCD 
étant droits 0 , AC B ne fera qu’une 
feule ligne droite prolongée d . 

C. Q. F . D. 

C O R O I*L 4 IRE. 

Il fuit de-là qu’une ligne droite 
qui joint les centres des deux cer- 
cles A , B qui fe touchent exté- 
rieurement palfe par le point dç 
conta#. 


THEOREME VII. 

• 

S I deux cercles inégaux AE , AF 
fe touchent intérieurement 3 le plus, 
petit fera tout entier dans le plus 


\ 
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grand , & une droite AC tirée du 
centre C du plus 'grand au point de 
contact A pajj'era parle centre du plus 
petit . 

PA B Soit PAB la 



tangente com- 
mune menez du 
centre D du plus 
petit à fa circon- 
férence la droite 
DE . & joignez 
C, E& D,À. 


Les angles P AD , PAC étant 
droits a AD & AC fe confondront 15 ; 
ainlî le point D tombe fur la ligne 9- 
AC. De plus CA eft plus grand. 7 . 
que CE c , donc le point E tombe < 
dans le cercle AF -, on prouvera de 
même que tout autre point pris fur 
la circonférence du petit cercle 
tombera dans le grand. 

C. q. F. D. • 1 


THEOREME VIII. 

S I la dijlance des centres Y G de 
deux cercles DL , MH , ejl moindre 
que Ifrfomme 3 & plus grande que la 


a VéfitU 
, 3 - 

b Axiom, 
t- 

= 3 * 
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différence de leurs demi - diamétrei 
FL, GM, ces deux cercles fe cou- 
peront* 



bjtXum. 
6. i. 

c Axiom. 

». I. 


d Difin , 
II» 3* 


Car Toit FG prolongée de deux 
côtés jufqu’S. ce qu’elle rencontre 
les circonférences des deux cercles 
çnD,L,M, H, 

Puifque FG > FL + GM a , fi ofl 
ôte GM de part & d’autre , on aura 
FG — GM (=FM) >• FL b j d’ofi 
il confie que le point M tombe dans 
le cercle DL C . 

De plus puifque FG < FL ~ 
GM a , en ajoûtant de part & d’au- 
tre GM, on aura FG-f GM(FG + 
GH ) = FH < FL b , donc le point 
H tombe hors du cercle DL j mais 
on a vû que le point M tomboit 
dedans , donc ces deux cercles fe 
coupent d . 1 . 

. C. Q* F* D* 
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THEOREME IX. 

L angle BDC au centre efl dou « 
ble de L’angle BAC à la circonfé- 
rence , lorjque ces deux angles ap~ 
puyentfurle même arc BC. • 


A A a 



Soit tiré le diamètre ADE. Il peut 
arriver trois cas ; ou ce diamètre 
tombera fur un des côtés de lanele 
• BDC , ou il tombera dans cet angle, 
ou enfin il tombera en dehors. 
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Dans le premier cas BDC — 
»»•«• A-+C a = 2 BAC b . 

Dans le fécond & le troifieme 
cas BDE,= 2BAE a & CDE = 
2 C AE a , donc BDE h- CDE = 
6 Axiom. BDC= 2 B AE -+ 2CAE= c 2B AC. 
* u . C.Q. F. D, 


Corollaire. 

Il fuit de-là qué 
tous les angles 
A,D , F qui ont 
leur fommet à la 
circonférence , 
& qui appüient 
fur le même arc 
ÈC , font égaux étant chacun la 
moitié de l’angle BEC. 

c. q. F. D. 



THEO REME X. 

» 

Les angles D , G à là circonfé- 
rence y qui appuient fur des fouten- 
dantes égales prifes dans tes cercles 
ADB , EGF dont les diamètres ft>nt 

égaux j 
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égaux , font aujfi égaux ; & les fou * 
tendantes ‘des angles égaux prifei 
dans ces mêmes cercles font égales. 


. D. 



( Des centrés P & Q tirez AP, 
,BP,EQ,FQ. 

i . Puifque AB = EF a AP = BP a Hi P*‘ 
= EQ = FQ b , P fera = Q c & con- b d#*» 
fequemment D ( = f P # = f Q )d *: 

‘ — C 1 9 . j> 

t. D = G a , donc P = Q d dont d *’ 3 ‘ s. 
PA étant = QE & PB = QF b , AB 
fera = EF e . e Ax,m 

c. F. j>» • u 9.1. . 1 



THEOREME XI. 


L’ angle % ACB dans le demi cet* 
cle efi droit. • ... ■ . 


c 
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V 

Soit tiré le -diamètre CE puifque 
a ,.,. ACD =t ADE a & B CD =7 
BDE a ; donc ACD + BCD = 
b ( A C B ) =7 ADE + t BDE b = 
** u à la moitié de deux angles droits c 
= à un angle droit. 

C. O. F. D. 

K 


THEORE ME XII. 

T S angle vertical ABC d'un trian- 
gle. obliquangle AC B infcrit dans le 
cercle , ejl égal à un angle droit plus 
ou moins , l'angle CAD compris par 
la bafe AC , & le diamètre AD mené 
d'une des’ extrémités de cette bafel 



• | 
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Car ayant tiré BD , l’angle 
ABD fera droit % & CAD fera = ait. v 
CBD b - f donc dans le premier cas 
1 angle ABC = à l’angle droit 
ABD -f CAD , & dans le fécond 
il eft égal au même angle droit . r , 


-CADs 

c * < 2 . f . d> 



-THEOREME XIII. 


* - V . 

Les angles oppofés ABC, ADC • • 
d'un quadrilatère AB CD infcrit dans . 4 
U cercle font pris enfemble égaux 
à deux droit * * 

Fij 


m 

• / 
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El emens 



Menez le diamètre BF, & joi- 
gnez AF & CF. 

Puifque BCF & BAF font deux 
a.n. 3. angles droits a , ABC + AFC font 
b 1 . Car. égaux à deux droits b , mais AF C= 
car. ADCf ; donc ABC + ADC font 
fc égaux à deux droits d . 

C..Q. F. Di 

Corollaire I. 

Il fuit de-là que , fi on prolon- 
ge un côté CD d’un quadrilatère . 
ABCD infcrit dans le cercle , l’an- 
gle extérieur EDA = à l’intérieur 
oppofé ABC j car ABC + ADG 
t ij. j. = a deux droits = EDA + ADC b $ 
b 4 ; V donc ABC = EDA c . 

*• Corollaire II. 

Il paroît auffi par çe théorème 
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qu’un parallélograme obliquangle 
ne peut pas être infcrit dans le cer- 
cle , parce que Tes angles oppofés 
étant égaux entr’eux a , leur lomme « 13. 1* 
eft moindre ou plus grande que 
deux droits. ' 


THEOREME XIV. 

O N peut J aire pajjer une circonfé- 
rence de cercle par trois points don r 
nés A , B , C , pourvu qu’ils ne 
foient pas placés dans une même ligne 
droite. 



Menez les lignes 
AB , BC & di- 
vifez-les en deux 
parties égales 
par les perpen- 
diculaires DG , 
EH , qui prolon- 
gées fe couperont en quelque point 
O , qui fera le centre du cercle 

3 ui paffera par les trois points A \ 

!, C. 

* Je dis d’abord que ces perpern* 

: F iij 




/' , 
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" r 

diculaires fe couperont j car ayant 
mené DE il efl évident que les lig- 
nes OD , OE étant perpendicu- 
laires à AB , BC les angles EDO, > 
DEO feront moindres que deux: 
a Axiom. droits donc elles fe couperont a } 
maintenant fi du point cl’interfec- 
tion O , on mene les droites OA , 
OB, OC , on aura le triangle BDO 
b Axiim- — au triangle ADO b , donc AO = 
9 ' 1 ' BO ; de même le tridngle CEO 

étant = BEO b CO = BO = AO ; 
donc un cercle décrit du centre O 
avec » le rayon AO , paffera par B 
c vtfin. & par C c . 

C, Q. F. D. 

Corollaire. * 

Il paroît de-là & du fécond co- 
rollaire du quatrième théorème de 
ce livre , qu’une perpendiculaire 
qui divife en deux parties égales 
une foutendante doit palier par 
le centre du cercle dans lequel elle 
çft infcrite. 
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' * 

i_ 1 B BS 

THEOREME XV. 

5 / Us angles oppofés BAD, BCD 
d’un quadrilatère AB CD font égaux 
à deux angles droits , on- pourra Fin- 
ferire dans un cercle. » 

. Car en faifant 
pafler la circon- 
férence d’un cer- 
cle par les trois 
points B , C } D ; 
je dis qu’elle paf- 
fera aufli par le 
quatrième Â : car 
luppofant qu’elle 
n’y paffe pas , mais quelle pafle 
par quelque autre point F pris dans 
la ligne FO tirée par le centre O ; 

6 ayant tiré B F , D F ; alors 

BFD+BCD=deux angles^ droits a , a j. 
& BAD + BCD = a d eux angles & ‘3- 
droits aufli b s’en fuit que BFD= b Wfot- 

BAD C , ce qui eft impoflible d * c Axîom % 

F iiij 5 * u 


j 



* 
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donc la circonférence du cercle 
paffera par A. 

C. Ç>. /I £>. 

r > » 


, THEOREME XVI. 

... - a 

*S / deux lignes droites AB , CO 
menées dans le cercle <S’ terminées à 
la circonférence de part & d'autre 
fe coupent en quelque point P , le 
rectangle compris fous les panies BP, . 
PA de V une , ejl égal au réel angle 
compris fous les parties CP , PD de 
l’autre. 

BD* E 




Si les deux lignes *paffent par le 
çentre , la prôpofition eft évidente 

G S ' * ' - ‘ . ' 
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Ï )ar le premier théorème du fécond 
ivre. 

Premier cas. Si une feule des 
lignes comme AB pafle par le 
centre , alors menez du centre O 
fur l’autre ligne CD la perpendi- 
culaire OQ & joignez CO. 

Puifque CQ = QD a on aura 
CQ - QP = PD b i mais OC + OP 
X ÔC~-OP=CP X CQ — PQ c jdonc ^ i; 
en mettant à la place de ces quan- 
tités leurs valeurs AP , PB , PD , 
on aura AP X BP = CP X PD. 

Second cas. Si aucune des lignes 
ne paffe par le centre , on verra 
par le premier cas en menant le 
diamètre FE par leur point d’in- 
terfe&ion P que AP X PB =CP X 
PDd. 

C. Q. F. D * 


d Axiom. 

I. I. 


THEOREME XVII. 

S I de deux points A & C 3 pris dans 
la circonférence d’un cercle , on ment 
feux droites AP , CP qui fe rçncofa 
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trent dans un point P hors le cercle , 
le rectangle de la toute AP par fa 
partie hors du cercle BP , ejlégal au 
rectangle de la toute CP par J a par- 
tie hors du cercle DP. 

Par le centre O 
menez la ligne PE, 
qui- rencontrera le 
cercle en E & en 
F; menez O Q per- 
pendiculaire à AP 
& joignez A, O. 

Le re&angle de 
P^- OÂ XPÔ" Q Â 
à 8. ». = aureftangle de PA X PQ -QA a , 

c’eft-à-dire , PFX PE= PA X PB. 
On prouvera de même que PF X 
PE = PC X PD j donc PA X PB = 
b Axïom . PC X PD b . 

C. Q. F. D. 

Corollaire. 

• Si PS eft tangente au point S , 
& qu’on mene le rayon OS , alors 
« c«r. 7 . PS 1 étant = PO + OS X PO - OS c * 
PF X PE, on aura PCX PD =3 
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THEOREME XVIII. 

4 

D ans les triangles équiangles 
ABC , DEF les rectangles compris 
fous les côtés correfpondans pris alter- 
nativement , font égaux ,c efl-à-dire a 

AB X DF = AC X DE. 



Dans AB prolongé prenez AF= 

DF , faites paffer la circonférence 
d’un cercle par les trois points F, 

C , B a , qui coupera AC prolongé 314-3. 
en E & joignez EF. 

Les triangles ACB , AFE font 
équiangles , car E = b B , EAF = c b cw. su 
P AC j donc F = d C; donoles trian-. 3 * c 

f ies ÂEF , DEF font équiangles d ». cir, 
1 égaux , pdifque on a pris AF = 10 *• 

PF e ; mais AC X AE=AR X AF f SJ: 

' , W t ’ v ' • J, * 
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g i. j. donc enfin AB X DF = AC X DEg. 

* C. Ç). F : D. 

THEOREME XIX. 

Le réel angle compris fous les deux 
côtés AC , BC d'un triangle . ABC , 

• ejl égal à celui qui ejl compris fous 
la perpendiculaire CE) & le diamètre 
CE du cercle circonfcrit au triangle . 

C Ayant joint 

EB il eft évident 
que les triangles 
EBC, ACDkmt 
équiangles, puis- 
que les angles A 
&E a font égaux, 
& que les angles D & B font 
b droits h -, donc par le théorème pré- 
cédent AC X CB =EC X CD, 

C. Ç). F. D. 

THEOREME XX. 

S I du fjmmetCd’un triangle AC B 
on abaiffe fur la bafe AB une droits, 
qui divife en deux également U an~ 
gle C , le quarri de cette ligne CD* 


• ïC«r. 9 
3 - 



{ 
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plus le rectangle compris fous les 
deux fegmens AD, DB de la bafe 
fera égal au rectangle des deux côtés 
qui comprennent l'angle divifé. 

Faites pjfler 
une circonfé- 
rence de cercle 
ACBE par le 
fommet des trois 
angles du trian- 
gle a y prolongés 
CD jufqu’à ce 
u’elle coupe la circonférence en 
& joignez AE, il fe forme 
deux triangles ACE , B CD dans 
lefquels l’angle E = B b & ACD = 
BCD c ; donc ces triangles font 
équiangles d ; donc AC X C B = 1 
CD X CE e = CD X clm-dë = 
CD l -+ CD X DE f =CD 1 -i- AD 
XDBg. C. Q. F. D. 



g' 


THEOREME XXI. 

Le' rectangle de deux diagonales 
AC , DB d'un quadrilatère AB CD, 


a 14.3. 

• ' 

V. 

bCnr.J.J, 
C Hipot. 

d Cor. 
:o. 1. 

e 18. 3. 
t 4. *. 
g 



94 ËLEMENS DÉ GEOMETRIE, 

infcrit dans un cercle , ejl égal à Ici 
fomme de deux rectangles AB XDC> 
AD X B€ compris fous les côtés 
oppofés. 

Menez BF fur 
AC de telle ma- 
niéré que l’an- 
gle CBF foit = 
ABD. 

Puifque BCF 
a o>r. 9 .}. — ADB a & CBF = ABD b les trian- 
\> Cen &- aies CBF, DBA C font équiangles ; 
,0. V. Cr * donc BC X AD=BD X CF d ; de plus 
A 18.3. puifque ABF = CBD e & BAF = 
, e Axiom. a } les triangles ABF , BDC 

feront pareillement équiangles 0 ; 
donc AB X DC = BDXAF d , & 
ajoutant de part& d’autre les rec- 
tangles égaux BC X AD & BD. X 
CF , on aura AB X DC-+ BC X AD 
=BD X AF-+ BD X CF = BD X 
f4.x. AC f . C.Q.F.D.- 


Fin du III. Livre . 
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LIVRE QUATRIEME. 


DEFINITIONS. 


Aison ou rapport, eft 
* *’ -p ^ la proportion qu’ont 
»• ^ l’une à l’autre deux 

grandeurs de même 

g enre , telles que font deux nom- 
res , deux lignes , deux furfaces , 

&TC. 

La mefure du rapport de deux 
grandeurs eft le nombre qui expri- 
me combien de fois l’une de ces 
grandeurs , appellée l’antécédent , 
contient, ou fcft contenue dans l’au- 
tre , qu’on appelle le conl'équent. 
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i. Trois grandeurs font en pro- 
portion lorfque la raifon de la pre- 
mière à la fécondé eft la même 

2 ue celle de la fécondé à la troi- 
eme. 

Quatre grandeurs font en 
proportion lorfque la raifon de la 
première à la fécondé eft la même 
que celle de la troili eme à la qua- 
trième. 

Pour marquer que quatre gran- 
deurs A , B , C , L) , font en pro- 
portion , on les écrit ainli , A. B : : 
C. D , ou bien ainfi A : B = C : D. 
Nous nous fervirons toujours de 
cette derniere exprdîion qui nous 
paroît plus commode. 

4. De trois grandeurs propor- 
tionnelles , la fécondé s’appelle 
moyenne proportionnelle entre la 
première & la troilieme , & cette 
troilieme eft dite troilieme propor- 
tionnelle aux deux premières. 1 
5 . Si on a quatre grandeurs pro- 
portionnelles , la derniere eft qua- 
trième proportionnelle aux trois 
autres. 

6 . 
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6. On dit que des grandeurs 

font continuement proportionel- 
les , ou en proportion continue > 
lorfque la première eft à la fécon- 
dé, comme celle-ci à la troifieme, 
comme la troifieme à la quatrième, 
ainlî dp fuite , &c. * 

7. Lorfqu’on a une fuite ou férié 
de grandeurs continuement pro- 
portionelles ; la raifon de la pre- 
mière à. la troifieme eft doublée de 
celle de la première à la fécondé , 
& celle de la première à la quatriè- 
me eft triplée de la première à la 
fécondé , ainfi de fuite. 

8. Les figures femblabjes font 
celles dont les angles font refpec- 
tivement égaux les uns aux autres , 
& dont les côtés au tour de ces an- 
gles égaux font proportionels. 



EleMénS * 

BA: BC = ED:EF ,&c. cestriàn* 
clés feront femblables. 

AXIOMES. 

1. Les grandeurs qui ont une 
même raifon à une feule & même 
grandeur , ou à des grandeurs éga- 
les , fbnt égales entr’elles. • 

2. Les grandeurs égales ont Une 
même raifon à une feule & même 
grandeur* 

3. Les grandeurs auxquelles une 
feule & même grandeur aune mê- 
me raifon , font égales. 

. 4. Si on compare deux gran* 
deurs à une troifieme , celle-là fera 
la plus grande qui y aura un plus 
grand rapport. 

ç. Les raifons égales à une mê- 
me raifon , ou à des raifons égales, 
font égales entr’elles. 

Ainn! li A:B=C:D&C:D: = 
E : F , c’êltà-dire , li la raifon de A 
à B = à celle de C à D , & que 
celle de C à D foit = à celle de 
E à F , alors la raifon de A à B = 
à celle de E à F ou bien A : B =E:F. 
De plus fi on a deux rangs de gran- 
deurs proportionelles comme A: 
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B = G:D&A:B = G:E,& quô 
les trois premiers termes foient 
les mêmes dans les deux rangs , les 
deux autres D & E feront égaux ; . 
parce que C a avec eux une même 
raifon , fçavoir celle de A à B d . d Axttnii 
Lorfque dans quelques démon- 5 ' 
ftrations vous trouverez plulîeurs 
grandeurs écrites ainfi de fuite A:R 
=C : D = E : F=G : H = I:K , &c. 
vous en conclurez que les deux 
premières font proportionnelles 
aux deux dernieres. 


THEOREME PREMIER. 

Les triangles ACD , BCD , & les 
parallélogrammes ADCQ , BDCP, 
qui ont même hauteur f font entr eux 
tomme leurs bafes AD , BD. 

Que la bafe 
AD foit à la 
bafe BD com- 
me, le nom- 
bre M (3)eft 
au nombre N 
(2) ou ce qui 
Gij 
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eft la même chofe que AD , con- 
tienne le nombre M (3) des parties 
dont BD en contient le nombre N 
(2) alors tous les . triangles ACp , 
pCq, DCr, rCB , &c. ( faits en 
tirant du point C des droites à tous 
les points de divifion des deux ba- # 
a ccr. i. fes AD » BD ) feront égaux a , & 
a - 1, le triangle ACD fera au* triangle 
B CD comme le nombre des petits 
triangles qu’il contient , à ceux que 
contient B CD , ou comme le nonv 
bre de parties dans AD , au nom- 1 
bre de parties dans BD ( puifqu’il 
y en a autant que de triangles ) 
ou enfin comme AD efi: à BD ; la 
raifon des parallélogrammes fera 
au/fi la même , puifque étant dou- 
bles des triangles ils doivent être 
en même raifon qu’eux. 

S C H O L I E. 

I 

Si les bafes AD , BD font in- 
commenfurables , les triangles fe- 
ront encore comme leurs bafes. 
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C Car que le 

triangleBCD 
foit , s’il elt 
poffible j au 
triangle ACD 
non pas com- 
me BD elt à 
AD j mais comme qüelqu’autre 
ligne DE ( plus grande que BD ) 
elt à AD. y 



Soit ÀN moindre que BE & fous- 
multiple exaét de AD , &,foit DF 
plus grand que DB , & multiple 
de AN ; enf^i tirez CE 8c CF, il 1 
elt évident que le point F tombera 
entre B & E, , parce que par l’hv- 
potefe B F elt moindre qüe AN ,6c 
AN moindre que BE; / 

Maintenant DCF èlt à ADC * 
comme FD elt à AD b ; mais BCD 
elt à ACD (ou ED à AD c ) en plus 
grande raifon que FD à AD d , ou 
que FCDà ACD; donc BCD <4 
FCD d , ce qui elt abûyde , puifque 
DF a été prife plus glande queDB . 
On verra en faifant le mêfne raifon- 
nement cjue le triahgle BCD ne peut. 



a Axiom. 


b r. 4. 

Œ Suff. 
d Axiom. 


Digitized by Google 



IOl E L E M E N S 

pas être au triangle ACD dans une 
raifon Joindre que celle de BD à 
AD ; donc BCD : ACD = BD : 
AD. 

C. Q. F. D. 


THEOREME II, 

Les triangles ABC , DEF , oui 
font fur des bafes égales AB , DE , 
font entreux comme leurs hauteurs 

' CH, FL •; 

< . « * 

•C P 



, > » 

Soit BP perpendiculaire à AR 

& égal à CH , prennez BQ = FI 
& tirez AP , AQ. 

a c»r. 1. Le triangle ABP =? ACB a & 

l,t ‘ ABQ= DEF a ; mais ABP: ABQ 
kl.*, i BP : BQ b , ou comme CH: FJ j 
donc ACB : DEF = CH : FI. 

* C g. F. D. 

•% 
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THEOREME III. 

S I quatre, lignes A, B,C ,D 0 font 

proportionelles > le. réel angle A XEX 

des deux extrêmes efl égal au rec ■* 

tangle B X C des deux moyennes y 

&jl le rectangle des deux extrêmes 

eji égal au reâangle des deux moyens ^ 

nés , ces quatre lignes feront pro ■*. 

portionelles. 

A _ B 

C - j . . . , D — . 

Premier cas. A X*D : B X D = 

A: B a = C:D b = B X C: B X D a ; a r . 4 . 
donc AXD:BXD = BXC:BXD; b H X- 
don<? enfin A XD=BX C c . c Axum, 

<■ Second cas. A : B = A X D : u *' 
BXD a = B X. C: B XD d = C:D»j 
donc = A : B = C : D. *-4* 

» r ^ ; 


• »- -i 

THEOREME IV. 

S 1 dans un triangle ACD on tire l(t 
droite BE parallèle à un des côtés CD* 

G mj 


t 
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tlle coupera les deux autres propar- 
ilonellement y c e(l-à-dire , qu’on aura 

AB :BC = AE:ED. 



Que AB Toit à BC comme le 
nombre M (3 ) & au nombre N ( 2) j 
ou ce qui ef la même chofe que 
AB, contienne trois des parties dont 
BC en contient deux. Alors Ci des 
points de divifipii indiqués pir ces 
parties on mene les droites FI, 
GK , &c , parallèles au cdté CD, 
ces droites diviseront A E &: D E 
-en un nombre de parties égales à 
• celui que contiennent AS , BC a ; 
ainfi AE fera à DE comme le nom- 
bre des parties dans AE font au 
qpmbre de parties dans DE , ou , 
çe qui eft égal , comme le notfb 
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bre de parties dans AB au nombre 
de parties dans BC , ou enfin com- 
me AB eft à BC. 

A U T. R £ M £ IV T* 

A 

Tirez CE & 
BD, alors 
les triangles 

BEC ,EBD 

qui .font fur 
même- bafe 
E* & entre mê- 
mes parallèles, étant égaux b ABE: 
BEC = ABE : BED c ; mais ABE: 
BEC = AB : BC d & ABE : BED= 
AE : ED d , donc AB : BC=AE:ED. 

Corollaire I. 
De-là il fuit que AC : AB =rÀD: 
AE; car AC: AB = AEC : AEB a 
= A BD : AEB b 5= AD : AE a , donc 
AC: AB = AD: AE. 

Corollaire II. * 
On aura auffi AC : BC=AD:ED; 
car AC : BC = AEC : BEC = ABD: 
£BD= AD: ED, donc AC: BC = 
.AD: ED. 


b Cor. il 
i . z. 

c Axiotru 

1.4. 

d 1. 4.' 


a 1. 4. 
b Axiom. 
a. 4- 


1 
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Corollaire III. - 

Il fuit auffi de-là qu’une ligne 
droite qui coupera les deux côtés, 
d’un triangle proportionellement , 
• fçra parallèle au troilieme côté. 



* On appelle côtés correfpondans ceux 
qui font autour des angles égaux ' t ou les 
appelle auifi homologues, 
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compris égaux, auront l’angle kde 
F=ADE a = ABC ainfi de étant pa- a -Axivn. 
rallele à BC d , on aura AB : 

(4D) = AC:Ae(AEc). '/ d cl?.,. 

Ç. < 2 - F. D. „ 1 ’çcor.u 

A 4 - » 

Autrement. 

Puifque AB X AE = AD X AC e , e is, j. 
donc AB: AD = AC: AE f . . fî-4, 

: c.q.f.d. . 

Corollaire, 

Il fuit de-là que les triangles 
équiangles font femblables 3 . aD tfn.t. 


•THEOREME VI, 

S I deux triangles ABC , ADÇ ont 
un angle BAC égal à un angle DAE, 
& que les côtés autour de ces angles 
[oient proportionels , c’èjl-à-dire , 
que AB [oit à AD comme AC e[l à 
4^ > ces triangles feront équiangles. 


. < 
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a Cor. i. 

4 * 4 - 

UHyp. 
c Axiom. 
j. 4. 

d Axiom. 
y. U 
e Cor, 1. 
8 . 1 . 


a j. 4. 
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C 



Dans AB prenez A d = AD , & 
menez de parallèle àBCjufques à 
ce qu’elle rencontre AC en e. 

• Puifque AB : A d ( AD ) = AC ; 
A e a & que AB : AD==AC : AE b , on 
a Ae= AE c ,donc l’angle D=A de^ 
B e & l’angle E = A ed A =C e . 

C. Q. F. D . 

gggg i i. ... 1 1 1 a 

THEOREME VII.^ 

S / quatre lignes A, B, C, D , font 
proport ionelles c efl- à- dire , Ji A : B 
= C:D elles le feront encore alter- 
nando A : C = B : D - f & invertendo 
B: A= D:C. 

A B 

C D 

1 °. Puifque A : B = C : D , donc 
A X D=BX C « j mais A:C=AX Dî 
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CXD b = BXC c :CXD c =B:D b b, - 4 - 
donc A:C=B : D. ' 

2°. PuifqueAXD= BXC, donc 
invertendo B : A = D : C a . * 5 - 4 » 

C. Ç). F. D. 


THEOREME VIII. 

S 1 les quatre lignes AB, BC, AD, 
DE font proportionelles , on aura ; 

Componendo AB -+ BC : BC = 
AD DE :DE. 

Dividendo . . . AB — BC : BC =5 
AD- DE: DE. 

f AB:AB~fBC = 

• Convcrtendo ^ AR^Rr > 

) ou AB: AB— BC=» 

(.AD: A» -DE. 

Mixtim . . . ABh- BC:AB — BC 

=AD -+ DE : AD - DE. 


A 

A 


R 

r 

AJ 

D — 

— E 
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a Hifot. 

b C*r. i 
4- 

cCor. i 
*7- X. 
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Du point A menez les deux droi- 
tes indéfinies AP, AQ , qui faffent 
un angle quelconque VAe , fur les- 
quelles prenez AB =AB j BC = 
.BC , AD = AD , DE = DE ; Bc = 
BC, De= DE, & menez BD , EC 

OC P Ci 

Püifque AB : BC = AD: DE a j 

• EC efi: parallèle à BD b : de même 
puifque BC — Bc&De = DE , ec 

• fiera aufli parallèle à DB c ; donc 

AC ( AB h- BC): BC=AE(AD 
-4-DE) : DE. 

Ac ( AB— BC ) : Bc (BC) = Ae 
( AD-DE: D<?(DE) 

( AB:AC( AB-+ BC) = AD: 
)AE(ADh-DE). 

) AB: Ac(AB-BC) = AD: 
CAe( AD-DE ). 

AC (AÊh-BC): Ac(AB-BC) 
== AE ( AD-+ DE ):Ae{ AD-DE }. 

S C H O L I E. 

Ce que nous avons démontré fur 
les raifions des lignes , doit s’éten- 
dre aufiz aux raifions des autres 
grandeurs de quelque efipece quel- 


Google 
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les puiflent être ; car fi on. prend 
des lignes droites qui foient en mê- 
me raifon que les grandeurs que 
l’on veut comparer , les mêmes 
conclufions leur feront applica- 
bles , puifque leurs raifons font les 
mêmes. 

THEOREME IX. 

Les rectangles compris fous les 
termes correfpondans de deux fuites 
de lignes proportion elles , font eux- 
mêmes proportionels. 

Ainlx fi AB : BC = CD : DE , 7 

& BF : CG = DH: El, y ' 
je dis que les reftangles AF, BG, 
CH & DI feront pareillement pro- 
portionels. 



Faites fur ies bafes BC & DE 
deux autres re&angles BP &DQ, 





iiz Elemens- 
dont les hauteurs foient refpe&i- 
vement égales à celles des reftan- 
gles AF & CH , on aura alors 

«i-4- AF:BP = ( AB:BC a = CD: 
b llipot. DE b ) = CH : DQ % 

*conft. & & BP : BG = ( CP:CG a =EQ: 

EI c )DQ:DI a ; 

donc* alterrtando AF : CH = BP : 
DQ & BP : DQ = BG : DI , d’où 
on aura AF : CH = BG : DI , & en- 
fin AF : BG = CH : DI. 

C, Q. F. D. 

Corollaire L 

Il fuit de-là que les quarrés faits 
fiir quatre lignes proportionelles* 
font auifi proportioneis. 

Corollaire. IL 

De même fi quatre quarrés font 
proportionnels , leurs côtés le fe- 
ront auffi ; fi A* : B 1 = C* : D 1 , on 
aura A : B = C : D ; car foit A:B== î 
y Axiom. C : E par le précédent corollaire * 
4- A J : B 2 = C 1 : E*, donc E a = D 1 d , 

». r ’ 1 donc B = D« & A :.B = C : D. 

Théo- 
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THEORÉME X. 

S I on divife en deux parties éga- 
les un angle C d'un triangle AC B 
par une droite CD , qui tombe fur 
la bafe AB , elle divifera cette bafe 
en deux fegmens 'AD , DB , qui 
feront en même raifon que les côtés 
AC, CB, qui comprennent l'angle 
divifé . 

/] E Dans AC pro- • 

/ I longé prenez 

| CE =CB & 

/ \ ! joignez E, B. 

/ \J Puifque CE — 

A D B CB l’angle E 

fera = EBC a =TACB b =ACD‘ ; * c b ^J; 
donc CD eft parallèle à EB d ; donc d Cor. y J 
enfin AD : DB = AC : CE( CB e ). *• 

, c 4. 

C.Q.F.D . 




i 
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THEOREME XI. 

D ANS tout triangle rectangle , la 


perpendiculaire CD, qui partant de 
l'angle droit C , tombe fur Fhypo- 
téneufe AB , efl moyenne proportion 
nelle entre les deux fegmens AD, 


DB ; & chacun des côtés autour 


de l'angle droit fera moyen propor- 
tionel entre le Jegment de l’hypoté- 
neufe qui lui ejl adjacent & l’kypo- 
téneufe. 

Dans les trian- 
gles B D C , 
BCA , l’angle 



l’angle B eft 
commun ; donc ces deux triangles 
font équiangles. On prouvera de 
même que ADC , BCA , font 
équiangles -, donc ADC , BDC , 
b y. 4 . le font auffi ; donc b BD : CD = 
CD: AD } AB: BC = BC:BD } 
AB: AC = AC:AD. 

C. <2- F ‘ D ‘ 
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Corollaire. . 

Puifque l’angle dans le demi cer* 
cle eft droit b , il fuit que fi d’un bn.ÿj 
point C pris dans la circonférence 
on abailie une perpendiculaire CD 
fur le diamètre AD , & que du 
même point C on mene aux extré- 
mités du diamètre les deux cordes 
CA , CB , le quarré de la perpen- 
diculaire fera égal au reélangle 
compris fous les fegmens du dia- 
mètre , & le quarré de chaque 
corde fera égal au re&angle fous 
le diamètre oc fon fegment adja- 
cent à cette corde ; car on a par i 
les proportions ci-deflus , & par 
le Théorème troifieme , CD * = i 
BDX AD; BC* =AB X BD i AO. 

= AB X AD. 

f * 


THEOREME XII. 

S I dans les triangles femblables 
ABC , EFG on mene d'un de leurs 
angles égaux C, G , les droites CD, 
GH , fur les côtés AB , EF , de telle 

H ij 
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façon qu elles fajjent des angles 
égaux avec leurs côtés homologues , 
ces droites feront en même raifon que 
les côtés A B, EF, fur lefquels elles 
tombent , & les div feront proportio- 
nellement . 


C , G 



- Car puifque les triangles ADC, 
EHG , font équiangles , que les 
triangles BDC , FHG le font aulîi, 
de même que les triangles ACB, 
a uipot. EGF a , on aura AB : FF = ( AC : 
EG ) = CD : GH ; & AD : EH = 
k ,. 4 . ( DC : HG ) = BD : FH b . 


THEOREME XIII. 

Si deux triangles ABC, ABD ont t 
un côté AB commun y & que du point 
H pris dans ce côté , on mene les 
deux lignes HF , HG refpeQivement 
parallèles aux côtés BD } BC , 6* 


\ 
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terminées par les autres côtés AD, 
AC î ces deux lignes HF , HG feront 
en même raifon que les deux côté» 
auxquels elles font parallèles. 



C Car AB r 
'B HA = B£: 


_ HF c j AB ;CJ.é*7.4i 
G ^ D AH = BD : 

HG C } donc BC:HF=BD:HG} 
donc enfin alternando BC : DB = 

HF : HG. 

C. Q. F. D. 

Corollaire. 

; t 

Il finit de-là gue fi BC = BD : 
on aura HF = HG. 


THEOREME XIV. 

Le côté EF tf un quarré E F I H 
infcrit dans un triangle ABC , efl 
à la bafe AB de ce triangle comme 
la perpendiculaire CD ejt <2 la font* 
me AB -h CD de la bafe & de la. 
perpendiculaire * 

H iij 
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s it- 4» 


b 8 . 4* 


ç 7* 4* 


Elemenj 

C EF ou Ton égal 

PD: CP = AB: 
CD » ; donc con- 
venendo PD:PD 
-+ CP (CD) = 


p/L 

\ 

vF 

/ 



K 

A 1 

d ] 

0 

[ B 


conféquemment 
alternando PD , ou fon égale EF : 
AB = CD : AB -+ CD c . 

C. Ç). F. D. 


THEOREME XV. 

S I on divife inégalement en C la 
droite AB , & que dans fon prolon- 
gement on prenne la partie CO , de 
façon quelle foit à ÂC comme BC 
e fl à AC — CB j que de plus du point 
O comme centre avec le rayon OC 
on décrive un cercle CP ; alors (i on 
tire les droites AP, BP , de façon 
qu elles aillent fe rencontrer dans la 
circonférence de ce cercle ; quelque 
vart qu elles fe rencontrent elles fe- 
ront toujours dans la raifon confiante 

de AC à BC. 
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Menez le rayon PO puifque par 
la fuppofition CO : AC = BC: 

AC— CB, on aura converrend<rQO m . 

AO = BC : AG & alternando CO r 
BC = AO : AC j donc convertendo 
CO : CO — BC = AO : AO— AC a , a s. «, 
ou CO : BO = AO : CO. Et met- 
tant PO à la place de Ton égal - 
CO on. a PO : BO = AO : PO , 
d’où l’on conclura que les trian- 
gles BOP , PO A font équiangles , 
puifque leurs côtés 1 autour de l’an- 
gle commun O font proportio- 
nels , leurs autres côtés correfpon- 
dans feront' donc auffi proportio- 
nels , ainli PO ou fon égal CO : 

AO = PB : AP ; mais on a déjà eu 
CO: AO=BC : AC , donc on aura 
PB: AP = BC : AC. * 

Cl F . D. 

H iiij ■ 
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THEOREME XVI. 

S i par un point P pris dans un 
triangle ABC on mene du fommet 
des trois angles de ce triangle fur 
les côtés oppofés , les trois lignes 
‘ droites AE , CD , B F , les feg- 
mens AD , BD d'un côté AB feront 
entreux comme les rectangles AF X 
CE , BE X CF compris Jous les feg- 
mens des autres côtés pris alterna- 
tivement. 

G C H Soit la droite 

* GCH , parallèle 
à AB &foient AE, 
BF prolongées juf 
. ques à ce qu’elles 
AD B ^ rencontrent en' 
H & en G. 

Il eft évident que les triangles 
AFB , GFC * AEB , CEH * APB, 
GPH , font équiangles deux à 
* ! & «• deux a j donc AF : CF = AB : CG b ; 
a. comme CE : BE = CH : AB b , 

* d’où on aura AF X ÇE:CF X BE=; 
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( AB X CH : CG X AB C ) CH: c 
CG d ,mais CH:CG = AD :BD e j i 
donc AF X CE : CF X BE = AD : 8 
BD. C. Q. F. D. 


Corollaire. 

On tire de-là que fi AD=BD , 
on aura* AF X CE = CF X BE , 
d’où on a AF : CF = BE: CE. 


THEOREME XVII. 

JL ES triangles femb labiés ABC, 
EFG font entr eux comme les quar- 
rés AK , EM de leurs côtés homolo- 
gues. \ , 


G 


/ ! \ 

E 

/ ! \ 

H/ 

D/ 

B 

• * 

y 


L 


I 

C 



F 

M 


’f 

Menez les perpendiculaires CD, 
GH , & les diagonales BI, FL. 

Le triangle ABC : ABI = CD: 


% 


V 


i. 4. 
xi. 4« 
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ai. 4 . AI a ( AB ) = GH : EF b ( EL ) = 
b + EGF : LEF a • donc ABC : ABI= 
EGF : LEF , & altemando ABC i 
C Or. 1. EGF = ABI: LEF = AK : EM c . 

C. Ç). F. D. 


, THEOREME XVIII. ’ 

S I deux triangles ABC , DEF ont 
un angle A de T un égal à un angle 
D de Vautre , ces triangles feront 
entr eux comme les rectangles AB X 
AC , DE X DF compris fous les 
côtés qui renferment V angle égal. 



Menez les perpendiculaires CP,. 
FQ , par la fuppofition & la con- 
'ftruéKon les triangles ACP , DF Q , 
a cor. i. f on t femblables a ; donc AC : CP = 
°* 1 - DF: FQ, mais AC X AB : CP X 
b *. .4. AB = AC : CP b = DF : FQ C =DE 
6 *' 4 * X DE : FQ X DE b , donc en pre- 




« 
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nant les deux premiers termes , & 
les deux derniers de ces propor- 
tions & altemando , on a AC X 
AB : DF X DE = (CP X AB : FQ X 
DE) = ACB:DEF d . 

C. Q. F. D. 
Corollaire. 

On tire de-là que fi AC N AB 
= DF X DE , ou que AB foit à 
DE comme DF à AC , alors les 
deux triangles feront égaux. 


THEOREME XIX. 

T , e s figures rectilignes ficmblables 
fiant entre elles comme les quarrés dt\ 
leurs côtés homologies. 

D . I 




Soit les deux figures reélilignes 
femblables A B C D E , FGHIK , 
Sc menez BE , BD dans lune & 
GK. , GI dans l’autre , puifque A sa 


a Hiptt. 
b Défin. 
4* 

C 6 . 4. 


I A 17. 4- 
e Cor. 1. 
»• 4. 
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F a & que AE : AB = FK : FG , 

• les triangles BAE , GFK font fem- 
blables c $ donc fi de l’angle AED 
= FKI on tire les angles égaux 
AEB , FKG , les reftans BED , 

GIK feront auffi égaux ; donc puif- 
que ED : Kl = EA : KF b = EB: 

KG , les triangles EBD » KGI font 
femblables c ; & en faifant le me- / 
me raifonnement on trouvera que 
DBC , IG H font encore fem- 
blables. 

Maintenant puifque ABE : FGK 
= (AE’:FK a d = ED a : KI le ) = 

EBD : KGI ; donc alternando 
ABE : EBD = FGK : KGI j corn - 
ponendo , ABDE : EBD = FGIK: 

KGI & alternando ABDE : FGIK 
= EBD : KGI. De plus puifque 
ABDE ; FGIK = (EBD : KGI =. 
ED î :KI :id = DC 1 : IH a e =DBC: 

IGH ) d , on a alternando ABDE: 

,DBC = FGIK : IGH d ; donc 

componendo & alternando on aura 

ABCDE : FGHIK = DBC : IGK 
= DC a :IH ad =ED a :KI ae = AE a : 
FK’~AB a :FÇ a = BC a :GH le , 

c. q. f. d. 
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THEOREME XX. 

S I quatre lignes droites AB , CD, 
EF, GH, font en proportion , les 
figures reclilignes femblables & fini- 
blablement pofées que Von décrit fur 
elles feront auffi proportionelles ; ainfi 
ABI fera à CDK comme EM efi 
à GO. 



ABI : CDK = AB 1 : CD 2 a = a 17 . i. 
EF 2 : GH 2 b = EM : GO a j donc b c ,r r 
ABI : CDK = EM : GO. 4. ' 

C. <2- F. D. 

K"". ' .!. ' "■»! ■ ■ ■« ■ J.-. ' i .JM 

THEOREME XXI. 

S l on décrit fur les trots côtés d'un 
triangle rectangle ABC, des figures 
femblables & femblablement pofées 
CD , BE , BF, celle CD qui fera 
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décrite fur V hypoténeufe AC fera, 
égale aux deux autres BE , BF pri -» 
J es enfemble . 


D 



& 17, x. AB 2 : BC 1 = BE : BF a $ donc 

convertendo AB 4 : AB 1 -f- BC 2 
b 7. *. (AC* b )=BE: BE + BF. Mais 
AB 1 : AC 1 = BE : CD a ; donc 
CD = BE + BF , puifque ces quan- 
tités font les quatrièmes termes des 
deux proportions dont les trois pre- 
miers font les mêmes. 

c. q. F. n. ; 

• . 

Fin du Livre IV . 




* 
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LIVRE CINQUIEME. 


Du centre A avec le ra 
CD , décrivez un cercle » 
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. coupera A B en E b j je dis quê 
AE = CD puifque tous les rayons 
d’un même cercle font égaux. 


PROBLEME II. 

D UN point donné A tirer une 
droite- AB égale à une droite donnée 


CD. 


C- 

A- 


D 


B 


, Menez la droite indéfinie AE c 
fur laquelle vous prendrez AB 4 
=CD. 


PROBLEME III. 

De cri RE un -triangle avec les 
trois côtés FK , KG , GF , égaux 
aux trois lignes A, B, C , dont deux 
prifes enfemble font plus grandes que 
Ixxtroilîeme «■; ; 

. . Des 
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r >P e ^ xtrémités E & G du Côté 
r G, & avec les rayons FK = A 
& GK = B , décrivez les deux cer- 
cles D , H qui fe couperont en K; 
T-T/- Ce J 3 °i nt d’interfe&ion menez 
FK, KG; FKG fera le trianglè 
demandé. 

B C A 



cercles fe couperont mutuelle- 
ment c , & FKG fera le triangle 
requis puifque fes trois côtés font 
égaux aux trois lignes données. 


PROBLEME IV. ’ 

Sur une ligne donnée AQ & à un 
point donné A , faire un angle EAQ 
égal à un angle donné B. 


a Akiêth* 
6. 1 . 
bHyp. 

C i.f. 
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coupera l’arc DR en E, & enfirt 
menez AE. 

Les arcs égaux GC , DE des cer* 
clés dont les rayons BG, AD font 
égaux , doivent comprendre des 4 

angles égaux , donc l’angle A=B* 


PROBLEME V. 

Diviser un angle rectiligne don :« 
né PAQ en deux parties égales . 



Prenez AC = AD & des points 
D & C comme centres & avec 
un rayon plus grand que la moi- 
tié de la diftance CD , décrivez 
deux arcs de cercle qui fe cou- 
peront en quelque point E a Joi- 
gnez CE , DE & AE qui divifera 

' ' lÿ 


a S. J. 
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l’angle donné en deux parties éga- 
t> ctnfi. les ; puifque AC b = AD , CE b =s 
DE , & que le côté AE eft com- 
mun les deux triangles ACE,ADE, 
c 19 . i. font égaux donc DAE = CAE c . > 

PROBLEME VI. 

D IV i S er une droite donnée AB 

en deux parties égales . 



Des points A & B comme cen- 
tres & avec un rayon plus grand 
que la moitié de AB décrivez deux 
a pofl. 3. portions de cercle d , qui fe cou- 
p 1. 3. peront en C & en D e , joignez C, 
D qui divifera AB en E en deux 
parties égales $ çar û on mene AC ? 
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CB, AD,DB les triangles ACD, 
BCD feront équilatéraux , puifque 
les côtés font des rayons des cer- • 
clés égaux { & que CD eft com- f 
mun donc ils feront équianglesS , g 
par conféquent l’angle ACE = 
BCE j donc les triangles ACE, 
BCE ayant CE commun AC= f BC 
& l’angle compris égal , feront 
égaux ,& AE fera = EB h . - 

Corollaire. 

Il etè évident de-là que CD qui 
divife AB en deux parties égales , 
lui eft aufli perpendiculaire 3 ..' 6 * 


B 


PROBLEME VIL 

D 1 UN point donné A dans une 
droite donnée PQ , élever une per- 
pendiculaire AB. 

Dans la ligne 
donnée prenez 
de part oc d’au- 
tre du point A, 
AD =AC , & 
deC&D com* 
— * I 11} 



) 
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0 

» • 

ç Cortfl. 

d Cor. i. 
i. 

p Dfi/în. < 


a n« 3 * 


jt 3 4 Elemens 
me centres avec un rayon plui 
grand que CA , décrivez deux 
. arcs de cercle qui fe couperont 
en B b , abaiffez BA qui fera per- 
pendiculaire à PQ au point A. 
: Menez CB & DB ; les triangles 
CAB, DAB feront équilatéraux c , 
& conféquemment équiangles d $ 
donc l’angle CAB = DAB ; donc 
•AB eft perpendiculaire à PQ e . 
C. Q. F. D. 

Autre m e n r . 


Q 

.•..y 

D’un point donné D pris hors 
la ligne donnée PQ, comme cen- 
tre , décrivez par A un cercle qui 
coupe la ligne donnée en E , par 
D menez ËB qui coupe le cercle 
en B , & tirez B A qui fera la per- 
pendiculaire demandée ; car l’an- 
ele EAB eft dans le demi cercle* 
aonr' y droit \ 



9 
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PROBLEME VIII. 

D ’u N point donné A mener une 
perpendiculaire fur une droite indé * 
finie PQ. 

A 



Du point A comme centre avec 
un rayon plus grand que la di~. 
ftance de A à la ligne donnée 
PQ , décrivez un arc de cercle b b v»ft. j. 
qui coupera PQ en deux points 
C & D c , divifez CD en deux c or. j; 
parties égales au point B , & 3* 
menez AB qui fera la perpen-i 
diculaire demandée par la fécon- 
dé partie de la première propo- 
rtion du troifiéme livre. 

I iii) 
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PROBLEME IX. 

P A R un point donné A tirer une 
iïgne droite RS , parallèle à une 
droite donnée PQ. 

R 


?• P 

Prenez un point quelconque B 
dans la ligne donnée , prenez BC 
= à la diftance des points A & B , 
& des points A & C comme centres 
avec un rayon égal à BC , décrivez 
tPo/i. 3 . deux arcs de cercle 3 pq, mn qui 
3 . fe couperont en quelque point D b ; 
la droite RS tirée par les points 
A & D, fera parallèle à PQ. 

Car tirez AB, AC & DC, il eft évi-. 
dent que les deux arcs de cercle fe 
couperont mutuellement , puifque 
la fomme de leurs demi diamètres 
ç=AB+BC eft plus grande que AC j 
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nous aurons de plu§ AB = BC c = 
CD = DA c , donc ABCD fera un 
parallélogramme , & conféquem- 
mentRS fera parallèle à PQ d , 

, Autrement . 

Du point A tirez la ligne AB 
quelconque , tirez RS de façon 
que l’angle SAB foit égal à l’an- 
gle PB A, & alors AS fera paral- 
lèle à PQ e . 


PROBLEME X, 

Déc rire un quarré ABCD 
fur une droite donnée AB. 

D ( C Faites BC per- 

pendiculaire & 
égale à .AB a ; 
des points C & 
A comme cen- 
tres & avec un 
rayon = A B , dé- 
crivez deux arcs de cercle qui fe 
couperpnt en quelque point D b , 
tirez CD , AD , le quarré ABCD 
fera le quarré demandé. 




c C*njt, 


d 14. ij 


e 9. il 


3 7. f-dç 

I. f. 


b Poft. p 
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Par la conftruCtion les quatre 
côtés font égaux & l’angle A eft 
droit ; donc cette figure eft un pa- 
<r rallelogramme rectangle , donc 
tc»r. i 3 .c’eft un quarré c . 

.& 1 S C H O L I E. 

4. J. 

On peut employer Wa même 
méthode pour décrire un rectan- 
gle dont les côtés font donnés. ’ 

,r - ?• . 


PROBLEME XI. 


D IVISER une droite donnée 
AB en un nombre donné des par- 
ties égales , • 


a T»J !. 1. 
ér i. 
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angle quelconque avec AB , me- 
nez aufli JBQ parallèle à AP b , b?. y. 
dans chacune defquelles vous pren- 
drez autant des parties égales AM, 

MN, NO, OC, &£. Bc, co t on, 
nm } &c. que vous voulez en trou- 
ver dans la diviflon de A B , (il 
n’importe de quelle longueur elles 
foient , pourvu qu’elles loient éga- 
* les ) tirez alors Mm , N/z , Go , qui 
diviferont AB dans les points requis. 

Car mn tk MN étant égales, 

& c parallèles FN , EM feront pa- c c»nfl: 
ralleles d $ on prouvera de meme d *j.i« 
tnae NF & GO font parallèles, 
donc AM, MN, NO , &c. étant 
égales par la conftruéHon , il eft 
évident que AE , EF , FG , &c. le 
feront aufli e . e 4- \- 


PROBLEME XII. 

T ROUTER une troifieme propos 
tionelle à deux droites données AB , 

BC. . 

B C 

v a a 


? 
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Tirez les deux droites indéfinie* 
A Q, AP faifant un angle quek 
conque QAP , prenez Aé=AB a • 
Ac = BC a , & b D = BC a , joigne^ 
& menez DE parallèle à 
qui coupera AQ en E ; cE fera, 
la troifieme proportionelle deman- 
dée , car A b (AB.): Ac (BC) = 
£D(BC): cE c . ' 


PROBLEME XIII. 

Trouver une quatrième propor- 
tionelle aux trois lignes données AB* 

AC, BD. 


A B 

A C 

B D 
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Q 



b D 


Ayant tiré comme ci-deflus AP* 
AQ , prenez A b = AB , A c = AC 
& Æ>= BD a , j oignez b c & menez 
DE parallèle à îc b qui coupera 
AQ en E & c E fera la quatrième 
proportionelle cherchée $ car A b 
(AB) : Ac(AC)= b D (BD) : cE‘. 


PROBLEME XIV. 

Trouver une moyenne propor- 
tionelle entre deux lignes données 

AB , BC. 

A— B 

B C 



Prenez dansla droite indéfinie pA t 


a i. $. 


b 6. 5 . 

c Vofl. 5, 
d 7- J. 

e xi. 4.' 


E L E M È N S ‘ 

A£ = AB a , &£C = BC a , divi- 
fez AC en deux parties égales au 
point E b , & de ce point comme 
centre avec le rayon EC ou EA , • 

décrivez le demi cercle ADC c , 
élevez la perpendiculaire ÆD d 
qui fera la moyenne proportion 
nelle cherchée ; car Ab (AB) : 

4D = £D:éC (BC) 


PROBLEME XV 

Inscrire dans un cercle don - 
né une droite AB , égale à une droite 
donnée CE , moindre que le diamètre 
du cercle. 

C E 



D’un point A pris dans la cir- 
conférence du cercle , avec un 
rayon égal à CE , décrivez l’arc 
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de cercle m B/z c , & joignez AB 
qui eft égal à CE par la conftruc- 
tion. 


PROBLEME XVI. 

M ener une tangente à un cer- 

1 O . , O. 

cLe C , par Le point donné A. 



Ou le point donné fera fur la 
circonférence , ou il fera hors du 
cercle. 

Dans le premier cas tirez le 
rayon AC a , & par le point A 
menez BD qui lui foit perpendi- 
culaire b , & qui touchera le cer- b 7 • f* 
cle par la neuvième définition du 
troifieme Livre. 

Dans le fécond cas menez du ' ~ * 
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centre C au point A , la ligne a AC 
divifez-la en deux au point P c , 
& de ce point comme centre avec 
le rayon AP décrivez le demi cer- 
. cle d AEC qui coupera le cercle 
donné à un point e É, par ce point 
menez AED a qui touchera le cer- 
cle , parce que ayant mené CE 
* l’angle AEC fera droit f , donc AE 
fera perpendiculaire à CE ; donc 

elle lera tangente au cercle C. 

- - J 


PROBLEME XVII. 

Décxs* e fur une droite don- 
née PQ un fegment de cercle PEQ , 
capable d’un angle égal à l'angle 
donné BAC. 

D _ • E 



Faites AD perpendiculaire à 
AB 8 7 & faites l’angle PQO b ainfi 

que 
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que QPO = CAD différence do 
l’angle donné CAB avec l’angle 
droit DAB ; de I’interfeéHort O des 
deux lignes PO > QO comme cen- 
tre, & avec une de ces lignes pour 
rayon décrivez le cercle PEQ C ; 
je dis gue le fegment PEQ fait fur 
PQ eff le fegment demandé , car 
l’angle E = à un angle droit + 
QPO d = BAD-+ DAC e . 
c. Q. F. D. 


S C H O L I E. 

On peut conftruire ce problème 
de la même maniéré lorfque l’an- 
gle donné eff aigu , la feule diffé- 
rence confiffe à tirer les deux li- 
gnes PQ, QO de l’autre côté de 
P Q , ce qui eff évident par le 
douzième Théorème du troifieme 
livre. 


PROBLEME XVIII. 

De cri re un cercle autour d’un, 
triangle A CB. 

K 


C Pofl. 33 


d u. 
c Cçnf m 
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f Conjl. 

gAx-l. 
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conques AB , AC de ce triangle a ; 
élevez les perpendiculaires DF , 
EF b qui fe couperont en quelque 
point F , qui fera le centre du cercle 
demandé. Tirez les droites AF, CF, 
BE. 

Ces deux perpendiculaires fe cou- 
peront parce que l’angle D étant 
droit par la conftru&ion , l’angle 
AGDÎeraaigu c ,&conféquemment 
EGF d le fera aulfi ; donc GF, EF 
1. fe rencontreront e . AE = EC f , le 
côté EF eft commun & l’angle 
x * AEF = CEF j donc AF = CF g 5 De 
plus AD = DB f ; DF eft com- * 
raun & les angles ADF, BDF font 
égaux f ; donc BF - AF g = CF j 
donc F eft le centre d’un cercle qui 
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paflera par les points A , B , C h . h Di 

S C H O L I E. 

• • 

Il fuit de-là que l’on peut faire 
pafler une circonférence de cercle 
par trois points donnés , pourvu 
qu’ils ne foient point fitués dans une 
même ligne droite. On voit auflï 

{ >ar là comment on peut trouver 
e centre d’un cercle dont on n’a 
qu’un fegment. 


PROBLEME XIX. 

Inscrire un cercle dans un triant, 
gle donné ABC. 


C 



Divifez en deux également les 
angles A & B par les droites AD , 

BD a i du point d’interfe&ion D, t j,' 

Kij 
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abaiffez DE perpendiculaire fur 
.*>*• y* AB b j de D comme centre avec 
le rayon DE $• décrivez le cercle 
* P»fi- 3. GFE c qui touchera les trois côtés 
du triangle donné dans lequel con- 
féquemment il fera infcrit. 

Menez DG , DF perpendiculai- 
res à AC b , CB ; alors les triangles 
AGD , AED font égaux puifqu’ils 
ont par la conftruftion deux angles 
égaux , & un côté commun $ donc 
9 xo. 1. DE = DG a . On prouvera de même 
que DF = DE $ donc 1 a circonfé- 
rence du cercle paffe par les points 
L d#. i?.F & G b & elle touche les côtés du 
*• triangle dans ces points , puifque 
par la conftruêHon DG , DF leur 
çDêfi.,. 3. font perpendiculaires c ; donc par 
la fixieme définition du troifieme 
Livre , le cercle GFE eft infcrit 
dans le triangle ABC. 

C. Q. F. D. 


PROBLEME XX. 

D ECRIRE dans un cercle, donné 
ABC , un triangle équianglç à un> 
triangle donné PQR. 


DE GEOMETRIE. I4£ 

C F 



Tirez un diamètre CE & menefc 
CA&CB faifant chacun avec CE 
un angle égal à la moitié de l’an- 
gle R a ; menez AB & AF fai- * 
iant enfemble un angle égal à l’an- M 
gle P a ; joignez FB , & AFB 
fera le triangle requis ; car AFB = b c»r. 9. 
C b =R C , FAB = c P ; donc FBA 5 * 
fera égal à Q d ; donc AFB & PRQ a Z. 
font équiangles. I0 - »*. 


PROBLEME XXI. 

D ECRIRE autour d’un cercle 
donné O , un triangle équiangle à un 
triangle, donné ABC. 

Kii| 
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G 



Prolongez de part & d’autre le 
côté AB, faites l’angle POR=GBE 
a 4. 5. & POQ = DAG a i tirez par les 

b 16. points Q , R , P , des tangentes b , 
qui en Te coupant aux points H , 
T, S, formeront le triangle requis. 

Car fi onmene PQ on verra que 
les angles SQP + SPQ étant moin- 
dres que les angles SQO-f SPO= 
à deux droits , les tangentes SH , 
ST ne feront pas parallèles & qu’el- 
les fe couperont en quelque point 
a Ax. 8. i.S a . Comme le même raifonne- 
ment s’applique aux autres tangen- 
tes il eft évident qu’elles forme- 
ront par leur interfe&ion le trian- 
gle SHT. Maintenant POR + T=; 
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deux angles droits b = ABG + b *** 
EBG c , mais par la conftruêlion c ’ 4 ,’i. 
GBE = POR ; donc ABG = T, on 
prouvera de même que S = BAG ; 
donc ces deux triangles feront 
équiangles. 


• PROBLEME XXII. 

D IV JS er une droite AB en 
moyenne & extrême raifon , c’ejl-à- 
dire , de façon que l entière AB foit 
à une de ces parties BC comme cette 
partie BC ejl à la rejlante AC. 


AC B 



Faites AE perpendiculaire à 
AB&=rAB a . / u 7 ' &é ' 

Du centre E avec le rayon AIv ** 

K iiij 
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6 p«/?,3 « décrivez un cercle b $ menez par 
EB la ligne GB , & enfin faites 
BC = BF a . 

fcCtfr.17.3. Puifque AB * = BG X BF c on a 
d 3. 4. BG : AB = AB : BF d , d’oii en di- 
vifanton tire BG— AB : AB =AB— 
t- s. 4. BF : BF e & comme par la con- 
ftruaion AB = GF , & BC = BF 
on a BG — GF : AB = AB — BC : 
BF , c’eft-à-dire , BC: AB = AC: 
BC , &: invenendo AB : BC = BC ; 
• AC. 

C, Q. F. D. 


Fin du Livre V, 
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LIVRE SIXIEME. 

PROBLEME .PREMIER. 

à un 

F 

E 

Prenez dans AB prolongé BE 
*= a BC , divifez AE en deux éga- « i2 
lement au point O b , & de O confc b fl 



-r-rfe: I 

j7 % Aire Un quarré égal 
rectangle donné AB CD. 
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C poft. 3. 


i Cor. t. 
1 . x. 

« ir.4, 


me centre & avec le rayon AO 
ou OE , décrivez le demi cercle 
AFE c ; prolongez BC jufqu’à ce 

? u’il rencontre la circonférence en 
; le quarré décrit fur BF fera 
égal au reftangle donné ABCDj 
car puifque par la conftruftion 
BE = BC, AB X BG = AB X BE d 
= BF 1 e . 

C. Q. F. D. 


PROBLEME IL 

F aire un quarré égal à un nom - 
bre quelconque de quartés donnés. 

B O 



Soient AB, BC, CE, les côtés de 
$rois quarrés donnés : menez à an-* 
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f ies droits les deux droites indé- 
nies BP , BO dans lefquelles vous 
prendrez BA = BA , BC = BC , 
joignez enfuite A , C & vous aurez 
AC 3 = a AB 1 -+ BC 1 j prenez en- a 7**« 
fuite fur BO , BH = AC , BE = CE 
& joignez EH vous aurez EH 2 (= a 
BE^bH^BE^î-AB^ BC 2 ) 
^AB'-^BC^^-CE 2 . 

C. Q. F. D. 


PROBLEME III. 

F AIRE un quarré égal à la diffé- 
rence de deux quarrés donnés. 

E Soient AB , 

BC les côtés 
des deux quar- 
rés donnés ; du 
point B com- 
me centre avec 
le rayon B A décrivez un demi cer- 
cle , élevez au point C la perpen- 
diculaire CE qui rencontre la cir- 
conférence en E 5 joignez BE $ alors 
vous aurez CE 2 = a BE 5 (B A 2 ) —CE 1 , a c*r. 7. * 
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» 


PROBLEME IV. 

aire un triangle égal à un qua~ 
drilataire donné ABCD. 

D C 


E A 




Menez AC d’un angle à l’autre, 
& DE parallèle à AC qui ira ren- 
contrer BA prolongée. 

Menez aulfi CE , & BCE fera le 
triangle requis. 

Les triangles ACD , ACE font 
égaux puifqu’ils font fur même 
baie & entre mêmes parallèles $ 
donc fi on les ajoute au triangle 
ABC , on aura BCE = ( ABC -h 
M* l4 i CAE~ABC h* ACD) =ABCD*4 


zed by Google 
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PROBLEME V. 

F ai re un triangle égal à une 
figure de cinq côtés donnée ABCDE. 



Tirez DA , DB , & menez EH 
& CF qui leur foient parallèles & 
qui aillent rencontrer AB prolon- 

f ée de part & d’autre en H & en 
* tirez DH & DF & le triangle 
HDF fera le triangle requis. 

Car puifque le triangle DEA =s 
DHA & DCB = DFB a , on aura 
ABCDE = ( DEA^-DCBh- ABD 11 15 
^=DHA-+DFBm-ABD ) = DHF. . 
C, Q. F . I). 
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PROBLEME VI. 

Svn une droite donnée EF faire 
un réel angle égala un triangle donné 

ABC. * 

E F 



Tirez par le fommet C du trian- 
?.*• gle ABC , KN parallèle à AJ3 3 j 
divifez AB en deux également par 
6.& 7.1a perpendiculaire LK b qui ren- 
contre KN en K ; tirez BP per- 
pendiculaire à AB b qui coupera 
KN en quelque point I ; prenez 
dans AB prolongé la partie BM = 
EF , par M & par I tirez MIQ cou- 
pant LK en Q, & menez QO, MO 
parallèles à AM & à LQ 3 , elles 
fe couperont en quelque point O, 
■ & I N O P fera le re&angle de-; 
mandé. 


/; 
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Il eft clair que LI , IO , LO font 
des reéhmgles c ; donc IN= BM — cDéfi. lh r. 
EF d ,&IO = LI e = ACB f &cor.z 3 . ti 
C. Q. F. D. i c ;:i 

' fCor.t. 1 . 


Autre conjbuclion & dêmonjlration l * 
du même Problème. 



H 


E 


G 


I 


Du fommet C du triangle donné 
abailfez fur la bafe AB la perpen- 
diculaire CD a j élevez fur EF au a 8. y: 
point E la perpendiculaire EH b = b 7 . y: 
à une quatrième proportionelle 
aux trois lignes EF , AB & 7 CD c ; c ij. 
le reélangle EG compris fous les 
deux lignes EF , EH fera égal au 
triangle donne ABC. 

Car puifque par la conftruftion 
EF: AB = 7 CD: EH i donc EF 
X FH = 7 CD X AB d = ABC e . v 

e Cor. 1, %j 

2 * 


C. Q. F. D 
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S C H O L I E. 

Si dans le Problème précédent 
on demandoit de plus que le pa- 
rallélogramme requis eut un an- 
gle égal à un angle donné, lacon- 
ftruéfion feroit la même , fauf 
qu’au lieu d’élever BP perpendi- 
culairement fur BM il faudroit 
qu’elle fit avec BM l’angle PBM = 
à l’angle donné. 


PROBLEME VIL 

Sur une droite donnée AB décrire 
un rectangle égal à une figure recti- 
ligne donnée PQRS. 


EF RS 



Divifez en triangles PQR, PRS, 
la figure reéHligne donnée , & fur 
AB faites par le Problème précé- 
dent un reftangle ABCD = au 

triangle 
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triangle PQR $ faites enfuite fué 
CD un autre re&angle CDFE == 
au triangle PRS ; ABFE fera le 
reétangle requis -, car ABFE =* 
PQR -+ PRS = PQRS. 

C. Ç). F. D . 

S C H O L I E. 

Si la figure donnée a cinq côtés 
la conftruftion fera plus aifée erl 
cherchant un triangle qui lui foit 
égal comme on l’a fait dans le qua- 
trième & cinquième Problème - * 
& cherchant enfuite un reéfanglè 
égal au triangle ; mais fi c’eft un 
reftangle, le moyen le plus aifé eft 
de chercher une quatrième pro- 
portionelle à la ligne donnée & 
aux deux côtés du re&angle, qui 
fera la hauteur du re&angie cher- 
ché ; car puifque par la conftruc- 
tion AB : PQ = PS : BF , on aura 
ABnBF = PQXPS. 
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PROBLEME VIII. 

m * 

Trouver U 'femme , la diffé _ 
rence ou le rapport de deux figures 
rectilignes données ABN & P. 

0 / 



Décrivez par le précédent Pro- 
blème deux reêtangles AD & AF 
refpeéHvement égaux à ABN & 
à P d’un même côté de AB , fi on 
demande la différence & de diffé- 
rens côtés , fi c’eft la fomme que 
l’on veut avoir ; alors C fi fera la 
valeur de la différence , & CF 
a celle de la fomme a ; on aura de 

plus pour le rapport cherché AE : 
bi.4. AC = AF ( P ) : AD( ABN b ). 

C. <2- F. D. 
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PROBLEME IX. 


Faire un quarré égal à ufit 
figure rectiligne donnée ABCDF. 

Faites fur AB 
un re&angle 

ae=abcdf, 

& faites en-' 
fuite tm quar- 
ré B H égal à 
ce reftangle en prenant pour fon 
côté , BI moyenne proportionelle 
entre AB & BE ; ainft qu’on l’a 
fait dans la conftruéfion du pre- 
mier Problème de ce livre. 



b C H O L I E. 

C’eft à peu près de la même 
maniéré &: en fe fervant de la 
conftru&ion du huitième Problè- 
me , qu’on peut décrire un quarré 
égal à la fomme , ou à la diffé- 
rence de deux re&ilignes donnés. 

L ij 
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PROBLEME X. 


T R OU V ER deux lignes qui foient 
en même raifon que deux figures fem -• 
ilables données ABC , DEF. 


C 




Cherchez une troifieme propor- 
tionelle PQ à deux côtés homo- 
iti.j. logues AB, DE de ces figures a , 
& vous aurez AB : PQ = ABC : 
DEF. 

Car par la conftruélion AB : 
DE = DE : PQ $ donc on a AB K 
b j. 4. PQ=DE* b ,mais AB:PQ= (AB*: 
«ci.4. AB X PQ C & AB 1 : AB X PQ == 
d ax. 1.4. AB l :DE ld = ) ABC : DEF % 

• J *-4- ~ 

Corollaire. 


On voit par-là que les figures 
re&ilignes îemblabfes font en rai* 
fon doublée de leurs côtés homo» 


DE GEOMETRIE. 1 6 t 
fogues, car AB : DE=DE : PQ a j a Conjt. 
donc AB : PQ ou b ABC : DEF en b Vémortg 
raifon doublée de AB a DE. « fréeéd. 

c Défln. 7» 

g '' ■ ■ ■ i-S V 

PROBLEME XI. 

Zj e rapport de deux figures fembla 
blés ABC , DEF étant donné , trou- 
ver celui de leurs côtés homologues 

AB , DE. 6 



Soit ce rapport celui de PQ 
à QR. 

. Cherchez une moyenne pro- 
portionelle QS entre PQ & QR % a r 4- f* 

& alors on aura AB:DE=PQ : QS. 

Car AB’: DE* = ABC : DEF b b «?.4». 

= PQ:QR C =PQ’:PQX QRd } c %, 
mais PQ X QR=QS’ e , donc AB\* Jj; 4 ’ 

DE *=PQ’:QSf, donc enfin AB: 
DE=PQ:QSg. gc.r. 4 .^ 

C. O. F. D. '' 

L uj, 
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Corollaire. 

De là fi un des côtés d’une de$ 
deux figures elt donné , l’homolo- 
, gue de l’autre figure fera connu. 


PROBLEME XII. 

♦ 

Die*,* E une figure FGHIK 
égale & femblable à une figure recli ■* 
ligne donnée ABCDE, 


D 



H 


Tirez AC & AD & faites FG 
,, j, = AB a , faites l’angle GFH=B AC, 

V 4 . î. HFI=C AD & IFK = D AE b : tirez 
FH = AC , FI = AD, KF = AE a , 
joignez enfuite GH, HI, IK & KF. 

Puifque les triangles FGH =a 
ABC, FHI=ACD & FKI=AED C , 
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le polygone FGHIK fera égal au 
polygone ABCDE d . 

De plus puifque par la contrac- 
tion l’angle BAC =GFH , & les 
côtés B A, AC égaux aux côtés GF, 
FH, les triangles ABC, FGH feront 
équiangles $ donc l’angle BCA = 
GHF; ayant appliqué le môme rai- 
fonnement aux triangles CAD, 
HFI ,on verra que l’angle ACD= 
FHI; donc l’angle totai BCD 
l’angle total GHI. 

Il en fera de même des autres 
angles totaux, donc les deux po- 
lygones ABCDE, FGHIK feront 
égaux & femblables. 

C. Q. F. D\ 


PROBLEME XIII. 


Dèczrx E fur une droite don- 
née AB une figure ABCDE fem- 
blable à une figure rectiligne donnée 

PQ^st. 

tint 
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k&u 


<> 4 - & 

4J* î- 


$6$ Elemens 

S D 

O 

A B 

P * Q 

Tirez PR & PS , fur PQ pro-r 
longé s’il le faut , prenez P 7= A B a 
du point q menez ^/-parallèle à QR, 
du point r, aS parallèle à RS, & dut 
point s , st parallèle à ST b , faites 
enfuite fur AB par le Problème 
précédent un polygone ABCDE 
égal & femblable au polygone 
demandé Vqrst -, je dis que ABCDE 
eft le polygone demandé : car par 
la conftruction les triangles P qr, 
P/-j,P s r font femblables aux trian- 
. gles PQR , PRS , PST c -, donc le - 
polygone P qrst eft femblable au 
polygone P QRST, qui eft par 
conféquent femblable au polygo- 
. ne ABCDE d . 

Corollaire. 

Il fuit de-là que de deux figuré 
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re&ilignes femblables & fembla- 
blement fituées , celle qui a la plus 
grande bafe eft la plus grande 8ç 
vice verfia. 


PROBLEME XIV. 

JF aire une figure Vqrst fiente 
blable à une ligure rectiligne donnée 
PQRST , & qui foit à la donnée 
dans le rapport donné de BCàAB. 



Le rapport des deux figures 8c 
la bafe PQ d’une d’elles étant dom« 
nés , la bafe Vq de l’autre fera 
donnée en fuivant la conftruétion 
du Problème onzième de ce Livre * 
car fi on prend DB moyenne pro-* 
|>ortionelle entre AB , BG , & qu$ 


* 


170 ' El EMEN s 
l’on prene enfuite P q , quatrième 
proportionelle à AB , BD , PQ , 
la figure femhlable P qrst décrite 
fur cette quatrième proportionelle 
fera la demandée ; car on aura par 
la conftruélion AB 2 : BD 2 = PQ 2 : 
aor. 1.9. Pÿ»a- PQRST : Pqrst h ,& com- 
4 b cer.io. me BD 2 = AB X BC c ,on a AB 2 : 
«• AB X BCou AB: BC d = PQRST: 

Cî.i. T) V 

di.4. P qrst. 

c. q. F. D. 


PROBLEME XV. 


Déc R 1R E une figure AIKH 
égale à une figure reÈliügne donnée 
P & femblable à une autre ABCD. 



D 


by Google 
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égal à A B CD a & fur AG le rec- 
tangle AGNE= a P, fur AB pre- a 7-** 
nez Al moyenne proportionelle 
entre AB & AE b , & fur AI décri- b 14. y; 
vez AIKH femblable à ABCD c : cij.*. 
ABCD : P = AF : AN d = AB : 4.- 

AE e =AB J : AB X AE‘ e jmaisparla ei.v 
conftru&ion A B X A E = A 1 ; donc 
ABCD : P = AB 1 : AI 1 = ABCD: 

AIKHf j donc P = AIKH d . f „. 4 . 

C. Q. F. D. 


PROBLEME XVI. 

D Écrire une figure AHKI 
femblable à une figure rectiligne don- 
née ABCD , & qui foit à une autre 
figure donnée P dans le rapport dopné 
de S à R, 


UJ 


R. 

5. 



M N G F 

Faites le re&angle ABFG s 


» 
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l ?• ABCD & AGNE = a P 5 pre- 
nez dans AE prolongé AQ qua-. 
trieme proportionelle à R, S & 
èij.f. AE b j faites enfuite par le Pro- 
blème précédent AIKH = AG X 
AQ & femblable à ABCD. 

Par la conftruéKon R : S = AE : 
IM- AQ = AN : AM c = P ; AG X ACX 
=AIKH. ^ 

C. Q. F ; V. 


Fin des Elemens dt Géométrie 
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ESSAI 


SUR LES MAXIMIS 
ET MINIMIS 

Des Lignes , des Angles , & des . 

Surfaces. w 

THEOREME PREMIER. 

E tous les reclawjes AC X 
BC, AD X BD que l’on 
peut former des deux parties 
d’une ligne donnée AB divifée en un 
point C ou D, &c. celui dont les côtés 
AC , BC font égaux , fera le plus 
grand. 

C D 

A. « -J B 

Car puifque AD X BD — ( AC 
H- CD ) X ( AC - CD ) =* AC*- 
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174 Des Maximis 
<»*•*• CD 1 a , il s’enfuit que AC . 1 ( AC X 
t** 1 - CB b )= AD X BD H- CD 2 ou que 
AC X CB furpaffe AD X BD de la 
^ quantité CD 1 ; donc il eft plus 
grand que tout autre re&angle for- 
mé par la divifion de AB autre 
part qu’en C. 

C. Q. F. D. 


Cor ollaire. 


% 


Il fuit de-là que le quarré eft le 
plus grand de tous les reélangles 
qu’on peut former fous le même 
périmètre. 


THEOREME IL 

T j £ plus grand rectangle EFGH 
qu on peut infcrire dans un triangle 
donné ABC ejl celui dont la hau~ 
teur DI ejl égale à la moitié CD de 
la hauteur du triangle donné. 
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AB:CD = HG: 
CI a = HG X DI: 
CI X DI b ; donc 
HGXDI: CI X DI 
dans la raifon con- 
fiante de AB à CD, 
d’où l’on voit que 
lere&angle HG X 
DI (F H) fera le 
plus grand qu’il elt 
poffible lorfque CI 
X DI fera un plus grand , c’elt-à- 
dire , lorfque CI fera égal à DI c . 



a iî.4. 
b 1. 4. 


c Tbedr. J. 
de cet 


THEOREME III. 

S 1 de deux points A «S* B pris dans 
la circonférence d'un cercle ABC on 
mene plufieurs lignes droites AC, 
BC , ÂE , BE , de façon qu elles ail- 
lent Je rencontrer deux à deux fur 
une tangente PQ, celles qui fe ren- 
contreront au point C où la tangente 
touche le cercle , comprendront le plus 
grand angle. 
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Car puifque AE tombe hors du 
cercle a , il coupera fa circonfé- 
rence en quelque point D ; joignez 
BD , l’angle BED fera plus petit 
que l’angle BDA b == ACB c . 

C. Q. F. D. . 


THEOREME IV. 

S I on mene des deux points A , B , 
d'un même côté de la ligne PQ un 
nombre quelconque de lignes droites 
qui aillent fe rencontrer deux à deux 
fur cette ligne , la fomme des deux 
BE AE qui font avec PQ des an* 
gles BEP, AEQ égaux > fera plus 
petite que la fomme de deux autres 
quelconques BF , AF , & de toutes 
les autres , celles qui fe rencontrent 
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le P lus P rès du point E , comme BF, 
5 feront une femme moindre que 
autres BG , AG qui fe rencontrent 
, tn ^ point G plus éloigné . 



Soit BNM perpendiculaire à 
PÎ^Q & AE prolongé , jufques à 
ce qu’il rencontre cette perpendi- 
culaire en M, menez MF , MG. 

Les triangles MNE , BNE font 
égaux , puisqu’ils font re&angles 

1 >ar la conftruftion ; que de plus 
es angles BEN , MEN'tous deux 
égaux à AEQ » le font par confé- *c*«jt. & 
quent entr’eux b , & que NE eft s *• 
commun , donc MN = BN&ME 
== BE j MF = BF C $c BG = MG c * c ^xîtm* 

M ’ ?I ’ 
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178 Des Maximis 
mais AM = ( AE + EB ) eft moin- 
a i}.i. dre que AF + FM d = AF +FB & 
AF + FM moindre que AG + GM 
e 17. 1. t= e AG + GB; donc , &c. 

C. q. F. D. 

CofeOLLAI RE. 


Il paroît de-là , que le point de 
concours E de deux moindres, eu 
/ égard au point de concours F ou G 
de deux autres quelconques , fera 
toujours du côté de l’angle le plu« 
petit ; car BFP eft plus petit que 
BEP ou que fon égal AEQ , & con- 
f 17. u féquemment plus petit que AFQ a . 


THEOREME V. 

\ - , • 

D e toutes les lignes AP , BP ; 
A Q , BQ que l’on peut mener des 
points A , B à un point pris fur la par - 
lie convexe* de la circonférence d’urt 
cercle donné P Q, les deux qui feront 
avec le rayon RP mené au point P 
cii elles rencontrent le cercle des an- 
gles égaux BPR , APR feront la 
moindre fomme % 
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ÎB A 



Tirez le rayon RQ. & par les 
points Q & P menez la droite 
' QPL, & Toit S le point fur cette 
ligne où doivent fe rencontrer BS, 

AS pour faire unê moindre fomme 
que toutes autres que l’on pour- 
roit y mener des points A &: B , tie 
façon que BSP foit=ASL a . arW.fv 

L’angle LPR < P».QP b ou que bio. i. 
RPQ c ,doncpuifque APR=BPR d , c i. 
LPA fera plus petit que BPQ e , 
conféquemment le point S tom- g. i, 
bera de l’autre côté de P, eu égard 
à la fituation de Q par le Corol- 
laire précédent, puifque S d eft fur 
la ligne QL le point jde concours 
* des moindres BS , AS qui doit être 
du côté du moindre angle APL j 

Mij 
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donc enfin SP ell moindre que 
SQ , & conféquemment AP + BP 
moindre que ÀQ + BQ , puifque 
leur point de concours P elt moins 
éloigné de S que Q , qui eft celui de 
AQ, BQ a . C.Q.F.D. 


THEOREME VI. 

'S I Je trois points donnés A, B, C* 
on veut mener à un autre point D 
trois lignes dont la fomme foit la 
moindre pojjible , il faut que la 
pojîtion Je ce point D foit telle que 
les trois angles que les trois lignes 
données forment autour de ce point 
, foient égaux. 
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trois lignes AD , BD , CD eft la 
moindre pofîible , & cependant que 
les trois angles ADC , CDB , BD A 
ne font pas égaux ; dans cette fup- 
pofition de l’inégalité des angles 
ADC BDC j du point C avec le 
rayon CD décrivez une portion 
de cercle ; & foit le point E pris 
fur la circonférence oit ayant mené 
AE, BE, CE, l’angle AEC foit= 
BEC j alors par le Théorème pré- 
cédent AE + BE eft moindre que 
AD + BD ; donc AE -f- BE + CE 
eft moindre que AD + BD + CD , 
ce qui eft contre la fuppofition ; * 
donc tous les angles autour du point 
D font égaux. 

C. Q. F. D . 


THEOREME VII. 

D E tous les triangles ABC, ABD 
qu on peut infcrire dans le même feg - 
ment de cercle ABCD , celui ABC . 

* On prouvera de même l’e'galité des angles ADC . 
BDA en prenant le point A pour Je centre du cercle 
llont fc rayon fera AD. ■ 

; . m 


i$i Des Maximis 

dont les cotés AC , BC font égaux j, 
fjl le plus grand . 


C 



Soit CEG perpendiculaire 
DE parallèle à AB , du centre 
menez le rayon OD & joignez 
AE & BE. 

Il eft évident que AC, CB étant 
égaux & CG étant commun & 
perpendiculaire à AB on aura AG, 
3 7.i. = GB a , & que de plus CG paflera 

b c«r. 14. par le centre O du cercle b ; donc 
OE étant plus petit que OD c ou 
c l6 ' lf fon égal OC , ajoûtant GO on a 
GE > GC , & par conféquent le 
d cor, 1. tr i an gi e AEB ou fon égal ADB d >. 

ACB e . C.Q.F.D. 


D 
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THEOREME VIII. 

D e tous les triangles ABC , A BD 
que Von peut faire dans le même fer- 
ment de cercle ACDB , ce fera celui 
qui ejl ifocelle qui aura la fomme de 
fes côtés AC + BC la plus grande* 




&CT 19 / 


Dans AD prolongé prenez DE 
=BD ; menez CE , CD & prolon- 
gez BD au-delà du point D,par 
exemple , en Q. 

L’?ngle QDC=BAC a = ABC b a cm u. 
r = ADG c , par conféquent fi au u 
premier.de ces angles on ajoute cor.j.j, 
ODE & au dernier, ADB=QDE d Jr,,lu 

/ JMiiij; 
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on aura QDC + QDE = ADC +’ 
ADB ou CDE = CDB, c’eft-à- 
dire , que les triangles CDE , CDB 
; yconjt. font égaux, puifque DE = DB e , 
que CD eft commun, & que l’an- 
gle compris eft égal à l’angle com- 
tAxiom. pris, donc CE = CBf* mais AC+ 
giM. CE < AE g , donc AC-+ CB < AD 
~+DB. C. Ç). F. D. 


THEOREME IX. 

De tous les triangles ABC , ABD 
ayant même lofe AB, (S* dont la famme 
des autres côtés ejl la même , le nfais .M 
grand ABC ejl celui dont les côtés + 
AC„ BC font égaux. 

C 



Soit CH perpendiculaire & DR 
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parallèle à AB coupant en E , CH 
prolongé , fi befoin eft , & menez. 

AE , BE. 

Il eft évident que les angles AEF, 

BED font égaux , puifqu’à caufe 
des parallèles AB, DF ils font 
égaux aux angles EAB , EBA a 

Î [ui font égaux entr’eux b , donc la 
omme de AE + BE eft moindre 
que celle de AD + BD c ou fon cU«r .4} 
égalé AC+BC d , ainfi le triangle d mp. 
AEB qui eft renfermé dans ACB 
doit être plus petit que lui e , donc e jxitnu 
enfin ADB=AEB f doit être aulli 3 "c' Car 
moindre que ACB. 

C. Q. F. D. 


a S. I.’ 

b Axïrn, 
9. 1. 


X. 1 . 


THEOREME X. 

D E toutes les lignes DE, FG que 
Von peut mener pour foujlraire du 
triangle donné ABC des triangles 
égaux ADE, AFG, la plus courte 
fera DE qui forme le triangle ADE 
dont les cotés AD , AE font égaux % 
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A H 



a Jxiom. 


Faites paffer la circonférence 
d’un cercle par les points AFG , 
* divifez en deux également au point 
P la ligne FG, élevez la perpen- 
diculaire PH , & joignez FH & 
HG. 

Il eft évident que FH=GH a , 
*• & conféquemment que le triangle 

1 »tw.?.GHF eft plus grand que AFG b 
c mpot. ou fon égal ADE C , donc comme 
les triangles GHF , ADE font équi- 
angles , puifqu’ils font ifoceles , & 
que leurs angles au fommet font 
3 a {fSr 9 '8.^S auxd j Ü s’enfuit que la bafe FG 


10. I» 


t 
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du plus grand fera plus grande que 
la bafe DE du plus petit e . 

C. <2- F. D. 


t Cor. 1 


THEOREME XL 

Si on fait pajfer par le point E 
donné dans U angle BAC plufieurs 
lignes droites DF , GH qui aillent 
fe terminer aux deux cotés de cet 
angle ; celle DF qui fe trouvera divi- 
fée en deux également par le point E , 
formera le moindre triangle ADF. 

A Soit FI paral- 

lèle à AB & qui 
rencontre enl, 
GHprolongée, 
t fibefoineft,les 
; triangles FEI, 
,/p DEG font é- 
\ gaux , puifque 
C FE=DE a ; IFE " 
=GDË B ; FIE b 
=DGE t : mais comme BDF ou 
fon égal EFI b < EFH C , il s’enfuit 
que El < EH , donc le triangle 
EFI oufonégalGDE <EFH,donc 
fi à ces déux triangles inégaux on 



V'-pot. 
tf. 1. 

Csr. 64 
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ajoute le quadrilataire commun 

ADEH , on aura GDE+ADEH= 

AGH plus grand que EFH+ ADEH 
* AxKim. —ADF d . 

* C. Q. F : D. 


THEOREME XII. 

D E toutes les figures rectilignes com- 
prifes fous le même nombre de côtés & 
infcrites dans le même cercle, la plus 
grande çfi ABCDE dont tous les côtés 
font égaux. 

D 



Car le poligone ABCDE étanï 
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Un plus grand , il s’enfuit que 
le triangle CDE eft plus grand 

3 ue tout autre triangle CFE fait 
ans le même fegment ; car fi 
CFE étoit égal ou plus grand que 
CDE, il s’enfuivroit que le poli- 
gone ABCFE feroit égal ou plus • 
grand que ABCDE , ce qui eft 
contre la fuppôfition ; mais le plus 
grand triangle dans le même feg- 
ment eft celui dont les côtés font 
égaux a , donc CD=DE. On verra a iw. 7 , 
de même que BC = CD , AB = 

BC , &c. 

C. (). F. D. 

En raifonnant de la même maniéré 
& partant di; Theoreme VIII, on 
verra que le perimetre d’un poli- 
gone régulier, ou dont les côtés 
font égaux , infcrit dans un cercle , 
eft plus grand que celui de tout 
autre poligone irrégulier du même 
nombre de côtés & infcrit dans le 
même cercle. 

qp 
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triangle, lorfque la bafe &lafomme * 
des côtés eft la même , eft celui dont 
les côtés font égaux a ; donc ED= aK«r.». 
DC. On verra de même que BC 
=CD , &.c. ' 

c. q. f . d: 


THEOREME XIV. 

T , F. plus grand triangle ABD qui 
puijfe être compris par deux droites 
AB , BD données de longueur & une 
troifeme AD qui joigne leurs extrê- 
mes , ejl celui qui ejl formé lorfque 
les deux lignes données font un angle 
droit. 


D 



Soit BD fîtué en. BC de façon 
<ju’elle fafle avec AB un. angle 


♦ • 
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a 1 . 1 . 
b 1 6 . 1. 

Ç Hif. 

‘d Cer. i 


ABC aigu ou obtus , foit C c paral- 
lèle à AB coupant BD en F , & foit 
menée CA ou c A & AF. 

Il eft évident que BF eft per- 
pendiculaire à Ce a , donc BF > 

• BC b = BD’ c , donc enfin ABF ou 
. fon égal ABC d > que ABD e . 


r. i. 


c Axiom. £ Q p p 

t. I. 


THEOREME XV. 

5/ tous les cotés d’un poligone 
A B C D E F font donnés de lon- 
gueur y excepté un feul AF , & qu’on 
demande quelle doit être leur pofi- 
tion, afin qu’ils forment le plus grand 
poligone pojfihle , je dis qu elle doit 
être telle ^ qu ayant mené des deux 
extrémités du côté indéterminé AF à 
un des angles D du poligone les deux 
droites AD, FD , elles forment un 
angle droit ADF. 
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Car fi vous dites qüe ABCDEF 
eft le plus grand poligone poffi- 
ble & que cependant l’angle ADF 
n’eft pas droit, faites l’angle droit 
PSO compris par PS=AD & par 
OS^=FD i & fur PS & OS faites 
les figures PSRQ & OST équian- 
gles & égales à ABCD & à FDE. 

Le triangle PSO eft plus grand 
que ADF»', donc PSRQ étant t= a 7W, 
ABCD & OST=FDE, tout 
le poligone PQRSTO efl: aufli 
plus grand que tout le poligone 
ABCDEF, ce qui eft contre la 
fuppofition. ' 

Corollaire. 

De-là , puifque l’angle dans le 
demi -cercle eft droit b , il fuit b» *. 3 . 

N • 
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que la plus grande figure re&i- 
ligne qui puiffe être comprife par 
un nombre déterminé de côtés 
donnés & par un côté indéter- 
miné doit être infcrite dans un 
demi cercle dbnt le diamètre eft 
le côté indéterminé. 


THEOREME XVI. 

XJ N poligone ABCDEFA infcrit 

dans un cercle ejl plus grand que, tout 
autre poligone non injcrit PQRSTOP 
fait avec les mêmes côtés. 



Menez le diamètre A i , tirez 
Ci, Di, AE , iEj faites fur RS le 
triangle R/tzS = CiD,& menez 1 
P/72. 
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tl eft évident que l’angle AEi 
fcft droit a , donc par le Theoremè a 1 1 . j* 
précédent le poligone A F F D i A 
eft plus grand que POTS/tzP. On 
prouvera de même que A B Ci A 
eft plus grand que P Q R m P, donc , 
tout le poligone ABC/DEFA 
eft plus grand que tout le poli- 
gone P Q Rm ST O P b ; & fi de b A*\m k 
ces deux poligones on ôte les trian- 3- *• 
gles égaux CiD, R™ S reftera 
A B C D E F A plus grand que 
PQI^STOP C . C Axiltüi 

C. Q. F. D. *•“ 


THEOREME XVII.’ 

D E tous les poligones qui ont U 
même perimetre & le même nombre 
de côtés } celui dont tous les angles 
& tous les côtés font égaux ejl le 
plus grand. 

Car de tous les poligones dont le 
perimetre & le nombre des côtés eft 
donné , le plus grand eft celui dont 
les côtés font égaux a ; mais de tous a ^ r » r - 

Nij - 


î<jr$ Des Maximis 

les poligones qui ont un même nom- 
' bre de côtés égaux, le plus grand eft 
\tThtr.i6. celui qui eft infcrit dans le cercle b ; 
donc 1<? plus grand de tous les poli- 
gones qui ont le même perimetre & 
le même nombre de côtés, le plus 
grand eft celui dont les côtés font 
égaux & qui eft infcrit dans un cer- 
cle , c’eft-à-dire , celui dont les an- 
gles & les côtés font égaux. 

C. Q. F. D. 



Il fout remarquer que la gran- 
deur du poligone ne dépend pas 
de l’arrangement des côtés , lorf- 
qu’ils font d’une longueur déter- 
minée. 

Car foit ABCDE le plus grand 


* 


Digitized b y Google 



ET MlNIMIS. • 197 

poligone que l’on puiffe faire avec 
les côtés inégaux AB » BC , CD , 

DE , E A ; fur BD faites le trian- 
gle BDF dont les côtés BF , FD 
ioient refpeéKvement égaux aux 
côtés CD, BC ; ces triangles étant 
égaux a , il s’enfuit que l’entier po- a ceriu 
ligone ABCDE = ABFDE, quoi-' 9 * 1 * 
qu’on ait changé l’ordre & l’ar- 
rangement de leurs côtés. 


J* #6*8» 

+, ’ y. w - 

k #it S4* 


V 1 


♦e 


«A » 7 ^ 


V 


Pfiij 
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I T R A I T É 
DES SOLIDES 

RÉGULIERS- 


î. 


D É F IN IT 10 NS. 

N cube eft un^ folide: 
terminé par lix lurfaces 

quarrées, parallè les, ega- 

les , & qui fe coupent 
mutuellement à angles 
droits , comme A. 



2 . Un parallelipipede eft un folide 
terminé par fix re&angles parallèles, 
dont les oppofés font égaux , & qui 
fe coupent mu- 
tuellement , ainfi 
que le cube à an- 
gles droits, com- 
me B. N iiijr 


A 

' ’ 

7 

1 

B 

.... , — 1 
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3 - A Un prifme eft un folide dont 
les côtés iont des pa- 
rallélogrammes , & 
dont les extrémités 
font des furfaces fem- 
blables , égales & pa- 
rallèles , comme C\ 



4- Une pyramide eft un folide 
dont la bafe eft un poligone & dont 
les cotes font des triangles qui fe 
rencontrent par leur fommet en un 
point A placé au-deflus de la bafe $ 
ce point s’appelle 
le fommet de la 
pyramide , ainli 
ABÇLE eft une 
pyramide dont le 
fommet eft A & 
la bafe B CLE. 



U Un cylindre DC cd eft un 
fohde formé par la révolution * 
d’un re&angle ABCD fur un des 
côtés AB fuppofé en repos , qu’on 
appelle l’axe du cylindre. On voit 
par cette génération , que les eytré- 


t 
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mités du cylindre font des cercles ; 


car par ce mouve- 
ment de rotation les Q 
côtés AC, BD du 
re&angle A B C D 
décrivent par leurs 
extrémités C , D des 
cercles dont ils font 
les rayons. Il en fera 
de même de toute ^ 
autre ligne MN pa- 
rallèle à BD. 




6 . Un cône A C c eft un folide for- 


mé par la révolu- 
tion d’un triangle 
reâangle ABC 
autour d’un de fes 
côtés AB, appelle 
l’axe du cône. Par 
ce qui vient d’ê- 
tre ait des bafes 
des cylindres , on 
voit que celles des 
cônes font aufli 
des cercles. 


A 



7. Une pyramide tronquée ou> 
un cône tronqué eft cette partis* 
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qui refte du côté de la bafe , quand 
on les a coupés par un plan paral- 
lèle à leur bafe. 

8. Le côté d’un cône eft le côté 
AC du triangle générateur, & celui 
du cône tronque ONcC eftla partie 
NC du.côté AC. 

9. Une fphere efi: unfolide formé 

J >ar la révo- 
ution d’un 
demi-cercle 
AB N autour 
de fon dia- 
mètre AB. 


B 

De ces trois définitions il paroît 
que fi un cylindre , un cône ou une 
iphere font coupés par des plans 
perpendiculaires à leurs axes , les 
feénons feront des cercles j car, 
comme je l’ai fait voir dans la cin- 
quième définition , toutes les lignes 
comme MN décrivent des cercles 
par leur rotation : mais ces lignes 
font dans le plan de ces ferions j 
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donc ces ferions feront des cer- 
cles. 

10. La hauteur d’un folide effc 
la perpendiculaire abailfée de fon 
fommet fur fa bafe. 

* DEMANDE . 

Si deux folides *de même hau- 
teur font coupés par des plans 

1 )aralleles à leurs bafes, & que 
es feéliôns qui en proviennent, 
prifes à égale diflance des bafes, 
foient ou égales ou dans un rap- 
port confiant quelconque , ces fo- 
lides entiers feront eux-mêmes ou 
égaux ou dans le même rapport 
que ces feélions. 

, Pour voir l’évidence de cette 
demande , il ne faut que considérer 
ces folides comme compofés d’un 
nombre infini égal de petites tran- 
ches ; car alors fi les tranches de 
l’un font égales aux tranches de 
l’autre , ces folides feront égaux ; 
Ci elles font doubles , triples , &c. 
les touts feront en même raifom 
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L E M M E. 

Les périphéries des cercles font 
entr elles comme leurs diamètres , 
& les cercles font comme les qnar« 
res de ces diamètres* 



Soit AB ÇDEF & abcdef deux po- 
ligones femblables infcrits dans les 
deux cercles concentriques ABC &c. 
abc &c. & foient tirées du centre 
commun o les lignes oa A , ob B , 
&c. à caufe des triangles fembla- 
bles oAB , oab , on a o A : oa = 
AB: ab ou comme la fomme de 
tous les çôtés du grand poligone 
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à la fomme de ceux du petit > on 
a de plus 0 A ' : oa' — triangle 
o A B : 0 a b , ou comme le grand 
poligone eft au petit j donc fi on 
fuppofe que le nombre des côtés 
de ces poligones devienne infini- 
ment grand , ils fe confondront 
avec les cercles dans lefquels ils 
font inlcrits , fans changer de rap- 
port, & on aura alors o A : oa 
= la périphérie du grand cercle 
à celle du petit & oA ' : oa' = 
le grand cercle eft au petit. 

C. Q. F. D. 

Corollaire. 

Si OP eft perpendiculaire à ED, 
alors l’aire au triangle OED étant 
égal à ED X 7 PO , celle de l’en- 
tier poligone fera celle de la fom- 
me de tous fes côtés par la moitié 
de PO ; mais en augmentant le 
nombre des côtés du poligone à 
l’infini, il fe confondra 'avec le 
cercle , & l’on pourra prendre la 
fomme des côtés pour la circon- 
férence & PO pour le rayon j donc 
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l’aire du cercle fera égale à fa cif-* 
conférence multipliée par la moi- 
tié de fon rayon, ou à la moitié 
de fa circonférence par le rayon* 



THEOREME PREMIER. 

S I un prifme BQ efl coupé par 
un plan c f parallèle à Ja bafe 
B C D E F G , la feclion b c d e f g 
fera égale à cette bafe . 



C D 


Joignez C , G & c 9 g ; puifque 
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le plan cf eft parallèle au plan 
C F ; b c fera parallèle à B C , & 
de plus b B étant parallèle à c C , 
B C cb eft un parallélogramme , 
par conféquent bc= BC. En rai- 
fonnant de même , on verra que 
bg=BG & cg= CG -, donc les 
triangle b c g & B C G étant 
mutuellement équilatéraux feront 
égaux ; & comme on peut prou- 
ver de même l’égalité de tous les 
autres triangles dans lefquels on 
- peut divifer les bafes CF & cf, 
il s’enfuit que 'la feftion bcdefg 
= BCDEFG. 

C. Q. F. D. 

Corollaire. 

Puifqu’il fuit de la définition 9 e 
que la leêtion d’un cylindre paral- 
lèle à fa bafe eft un cercle égal à 
fa bafe , & que par le Théorème 
précédent une feélion d’un prifme 
parallèle à la bafe eft égale à cette 
bafe , on en conclura que les cylin- 
dres & les prifmes qui ont une même 
hauteur , font entr’eux comme leurs 
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bafes , leurs fe&ions correfpondam 
tes étant partout dans la même rai-> 
Dem. fon a i d’où il eft évident que li les 
bafes & les hauteurs font égales, 
ces folides feront eux-mêmes égaux. 


THEOREME -IL 

S l une pyramide ABCDEFG ejl 
coupée par un plan parallèle à fà 
baje , la feclion abedefg fera fent- 
' b labié à fa bafe. 

A 
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ÊC, bc , on aura bc : BC = Ab : 

AZ = bg:ÜG d’où altcmando on 
a bc : b g — B C : B G : c’eft-à-dire, 

«pie les côtés autour des angles 
e^aux font proportionnels} par con- 
féquent les deux figures B CDEF G , 
bcdef g font femblables, 

C. Q. F. D . 

Corollaire* 

Si AH perpendiculaire à la bafe 
CF coupe la feftion c/au point h , 
on aura AH * : ah'=* AB 1 : b a* 

= BC 1 : bc'Sc BC 3 : bc' comme 
le poligone CF a eft au poligone c/; a tW. 
d’où l’on voit que les feâions 
d’une pyramide parallèles à fa 
bafe font entre elles comme les 
quarrés de leurs diftances' au fom- 
met de la pyramide. 

* 



* 
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< 1 r . É - i l I 1 . . Él . n I lin »- 

. THEOREME III. 

JL È S pyramides & les cônes dont 
les hauteurs font égales t font com- 
me leurs hafes. 


A . - • - T 



Soit bedef g & R m S n deux 
ferions d’uïie pyramide & .d’un 
cône parallèles à leurs bafes , & 
qui en foient à égale diftance , 
puifque les hauteurs AH, TN font 
égales , Ah , TA par la luppofition 
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feront auffi égales ; mais AH 1 ; 
AA » = BCDEFG : bcdéfs; & = TN* 

( AH 1 ) : TA 1 ( AA 2 ) = PN *:RA* . 
= P u Qr : R/rc S/z j donc AH 1 : 
AA 2 —T ) ttQr:KmSn ; donc 
enfin BCDEFG : bcdefg=V uQr : 
R m S n & alternando la bafe de la 
pyramide , eft à la bafe du cône 
comme la fe&ion de la pyramide 
eft la feélion du cône ; donc les 
feêlions de ces deux folides étant 
à égale diftance de leurs bafes 
dans la raifon confiante de ces 
mêmes bafes , les folides entiers 
feront auffi dans le même raport* 


C. Q. F. D. 

COROLLAIRE; 

L’égalité des pyramides & des ' 
Cônes qui ont des hauteurs & des 
bafes égales fuit de ce théorème. 


M»* 


j 



» l 
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THEOREME IV. 

XJ N cube qui a rrlême bafe qu une 
pyramide quarrée * , & qui a une hau- 
teur double 3 ejl égal ' à Jîx fois cette 

du centre du cube on 
mene des lignes droites à fes huit 
angles , on les divifera en fix py- 
ramides quarrées égales qui auront 
pour bafe les fix faces du cube , & 
pour hauteur la moitié de celle du 
cube. 

Corollaire. 

• 

Il fuit de -là qu’une pyramide 
quarrée dont la hauteur eft la moi- 
tié du côté de fa bafe , eft le tiers du 
prifme circonfcrit ou qui aura mê- 
me bafe & même hauteur ; puifqu’un- 
tel prifme feroi* la moitié du cube 
qui aurôit même bafe, & qui par 
le théorème précédent eft égal à fix 
fois cette pyramide. 

* C’cft-à-dire , dont la bafe eft un quarté. 


pyramide 

Car fi 
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THEOREME V. 


T O U T e pyramide POQT ou 
tout cône PQT ejl le tiers du prifme 
ou du cylindre circonferit P S R Q. 


STR STR 



A 


D 

B C 

Soit une pyramide quarrée 
ÀBCDE dont la hauteur foit égale 
à celle de la pyramide ou du cône 
propofés & qui ne foit que la moi- 
tié au côté ED de fa bafe. 

Oiij 
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Par lê corollaire précédent ^ 
cette pyramide fera le tiers du 
prifme circonfcrit. Maintenant la 
pyramide A B E D C : à la pyra- 
mide TOPQ = la bafe BD : à la 
bafe POQ j de plus le prifme fur 
BD eft au prifme POQ = la bafe 
BQ : à la bafe POQ donc la py- 
ramide ABEDG : à la pyramide 
TPOQ = le prifme fur BD : au 
prifme fur POQ ; mais la pyra- 
mide ABEDC eft le tiers du prifme 
fur BD : donc la pyramide TPOQ 
eft aufli le tiers du prifme fur POQ. 
De même la pyramide ABEDC: 
au cône TPQ=la bafe BEDC : 
à la bafe PQ a $de plus le prifme 
fur BD : au cylindre fur rQ= b 
la bafe BD : à la bafe PQ -, donc 
&c, 

C. Q. F. D. 
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THEOREME VI. 

TJ ne fphere ejî les deux tiers de 
fon cylindre circonscrit . 

E A D 


Wi L 



Soit AB J’axe autour duquel la 
fphere & le cylindre font formés 
par la rotation du demi -cerclé 
A G B & du re&angle A B C D. 
Soit HL perpendiculaire à AB & 
qui rencontre la périphérie du de- 
mi-cercle en K, du centré O me- 
nés OK & OD j puifque AD = 
OA on aura OH = HI, & confé- 
quemment HI 1 ou OH * =OK * 
- HK 9 = HL 1 - HK 1 ; (d’où il 

Oiiij 
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eft évident ( puifque les cercles 
font entr’eux comme les quarrés 
de leurs rayons ) que le cercle ' 
décrit par H 1 ou la feétion du 
cône - formé par la rotation du 
triangle AOD eft égale à la dik 
férence des cercles décrits par 
HL & HK ; ou à l’anneau décrit 
par KL qui eft la feftion du folide 
qui refte quand on a fouftrait la 
fphere du cylindre circonfcrit ; en 
quelque point de la ligne OA 
qu’on mene HL la démonftration 
fera la même ; par conféquent la 
feélion de l’anneau KL fera par- 
tout égale à celle du cône AOD 
qui lui répond ; & le folide formé 
par les excès de HL fur HK fera 
égal au cône AOD , mais ce Cône 
eft le tiers du cylindre GDE,^; 
donc l’excès du cylindre G D Eg 
fur la demi-fphere , qui lui eft égal 
en fera aufti le tiers , & par confé- 

3 uent la demi-fphere en fera les 
eux tiers , & toute la fphere fera 
les deux tiers de tout le cylindre 
CDEF qui lui eft circonfcrit. 

C. <2. F. D. 
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COROLL AIRE. 

On voit par -là qu’un' cône , 
Une demi fphere & un cylindre 
qui ont même bafe & même hau- 
teur font entr’eux comme les trois 
nombres i, i. 3. 

LE M M E. 

Un quadrilataire A B CD qui a 
deux côtés A B > C D parallèles , 
eft égal à un re&angle compris 
fous la fomme de ces côtés & la’ 
moitié de leur diftance perpendi* 
culaire CE. 


D C 



Menez la diagonale AC , alors 
vous aurez- le triangle ACB=i 
CEXAB & le triangle ADC=i 
CEXDC ; donc le quadrilataire. 
Total ABCD = t CE XAB + t 
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CEXDC=tCEXAB + DC. 

C. Q. F, D* 


THEOREME VIL 

jt, a furface > ou la fomme a& t ous 
les côtés d’une pyramide réguciere 
ejl égale au rectangle fous le péri - 
métré de fa bafe , & la moitié du 
côté du cône qui lui ejl infcrit , 


A 
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pyramide , & BP GM celle du 
cône infcrit , du point P où le 
côté DE de la pyramide touche 
la bafe du cône , menez AP qui 
eft égal à AB , puifque tous les 
points de la bafe du cône font 
également éloignés de fon fom- 
met A. Le triangle ADE qui eft 
un des côtés de la pyramide étant 
= tAPXDE = tAB*DE & tous 
les autres côtés de la pyramide 
étant pareillement égaux à un 
reélangle fous leur bafe particu- 
lière &iAB , il s’enfuit que la 
fomme de tous ces côtés ou la 
furface totale de. la pyramide 
= t ABXDE+EF+EG+ , &c. 
= -j- AB par l’entier perimçtre de 
la bafe. 

C. q. F. D, 

Corollaire. I. ‘ 

Il fuit de-là que la .fomme de 
tous les côtés , ou la furface d’une 
pyramide tronquée , eft égale h 
un re&angle de la fomme des pe* 
riraetres de fe$ deux extrémités 
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par la moitié de la longueur d’un 
de fes côtés : car laire DEe</ 
a Um.pri- =±J- X D É + J7 a OU 7 B £ X DE 
+~de , l’aire de tous les côtés fera 
par conféquent égale à 7 B b X* 
DË+£+ËF+7/'+ &c. 

Corollaire IL 

Quel que Toit le nombre des 
côtes de la pyramide , il fera tou- 
jours vrai que fa furface eft égale 
au re&angîe du perimetre de fa 
bafe par la moitié du côté du cône 
infcrit j mais comme en augmen- 
tant de plus en plus les côtés de 
la pyramide elle fe confond enfin 
avec le cône , il s’enfuit que la 
furface des cônes eft , ainfi que 
celle des pyramides , égale au 
perimetre de leur bafe par la moi- 
tié de leur côté. Il en eft de même 
de la furface des cônes tronqués 
qui eft égale à la fomme des peri- 
metres de leurs extrémités par la 
moitié de leur côté B b $ d’où il 
fuit que la furface convexe d’un 
cylindre eft égale à la fomme des 
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perîmetres de Tes deux bafes par 
la moitié de fa hauteur , ou au pe- 
rimetre de l’une de fes bafes par 
toute fa hauteur , parce que fes 
deux bafes font égales. 


THEOREME VIII. 

S i on fuppofe quun poligone régu- 
lier ABCDE circonfcrit à un cercle 
RQSÿ tourne avec ce cercle autour 
du diamètre AF , la furface du fo- 
lide formée par la révolution du poli* 
gone fera égale au rectangle de la 
circonférence R Q S q du cercle inf 
cru 3 par fon diamètre AF. ; 



Menez du centre O au point 


m Des Solides 
de conta# Q du côté B C du po- 
ligone , le rayon OQ ; tirez B&M * 
"Q , CcL perpendiculaires à 
AF , & BN , Q r perpendiculaires 
à CL. 

On remarquera d’abord que 
zPQ = B^-+-Cc j car B b, i¥ j 
n c étant égaux par la conftru#ion ; 

2 i P = B b + n c j de plus i Q = n r 
& à rQ ; donc 2z P+ 2 zQ=zPQ 
= B£-f /zc + N r+ rC = B b -f C c. 

Maintenant le folide engendré 
par la révolution du plan BhcC, 
eft un cône tronqué dont la fur- 
face extérieure eft égale au rec- 
tangle de r B C par la fomme de 
deux périphéries décrites par B b 
& Cc= par ce qui a été démon- * 
tré ci-demis, au double de la pé- 
riphérie décrite par PQ $ donc 
cette furface ‘convexe = t BC X 2 
periph. <3 <} — B C X periph; Q q*. 
Mais à caufe des triangles fem- 
blables OPQ, B/zC on a B C : 

B n (£c) = OQ: PQ = periph* 

• R QS q : periph. Qq -, donc BCX 
periph. Q q — b c X periph. RQS q 1 
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s= à la furface convexe engendrée 
par BC. En procédant de la mê- 
me maniéré on verra que la fur- 
’face produite par tout autre côté 
CD = C d X periph. R Q Sq ; donc 
la furface du folide totale AÆ + 
bc + cd+ &c. X periph. RQS^ 
= A F X periph. R Q S q. 

C. Q. F. D. 

Corollaire ï. 

Il éft évident qu’en augmentant 
toujours le nombre des côtés du 
poligone générateur 3 il appro- 
chera de plus en plus du cercle 
qui lui eft infcrit & qui eft fa 
limite ; donc puifque la furface 
du folide produit par la révolu- 
tion de çe poligone autour de fon 
axe AF eft: égale à AFX periph. 
RQSy, la furface delà fphere 
produite par le cercle infcrit fera 
égale elle-même au reéfangle de 
fon axe RS par la periph. PLQSÿ ; 
& la furface d’un fegment quel- 
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conque = à fa hauteur K la circon- 
férence de la Iphere , puifque la 
furface du folicte CBAML qui ré- 
pond à un fegment dont la hau- 
teur eft RC = A c X periph. RQ% 
par ce <jui a été prouvé par ce der- 
nier Théorème. 

Corollaire II. 

Il fuit de-là que la furface d’une 
fphere eft égale à quatre fois fon 
cercle générateur j puifque ce 
cercle = i RS X periph. RQSy. 
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DE LA MESURE 

D ES S U R FA CES 

ET DES SOLIDES. • 

N mefure une grandeur 
goa quelconque avec une au- 
tre grandeur de même 
efpece , comme une lignPavec 
une ligne , une furface avec une. 
furface , & un folide avec urt 
folide. 

Le nombre qui exprime com- 
bien de fois la grandeur qui fert 
de mefure eft contenue dans là 
mefurée , en indique la valeur. 



Ainfi fi la grandeur que l’on 

P 


t 
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veut mefurer eft un reélangle 
ABCD , & que le petit quarré P 
dont le côté vaut un pied , un . 
pouce , &c. foit la mefure con- 
venue , le nombre qui exprimera 
combien de fois ce petit quarré 
eft contenu dans le re&angle , 
fera la valeur en pieds , pouces 
&c. de la furface du re&angle : 
de forte que fi fa longueur DC 
étoit de cinq pouces , & fa hau- 
teur AD de trois , la valeur de 
fa furÆ^e feroit de trois fois cinq , 
ou de quinze pouces quarrés , ainfi 
qu’on peut le voir dans la Figure. 

De-là il eft aifé de voir que 
pour trouver la valeur de la fur- 
face d’un reélangle , il faut ajou- 
ter les parties dans lefquelles fa 
longueur, eft divifée par la mefure 
choifie , autant de fois qu’on trou- 
vera de pareilles parties dans fa • 
hauteur , c’eft-à-dire , qu’on mul- 
tipliera fa longueur par fa hau- 
teur , & le produit de cette mul- 
tiplication fera la valeur du rec- 
tangle. 
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On déduira de cette méthode 
celle de mefurer tout parallelo- 
grame ABCD * ou tout triangles 


D C 



ADB quelconque , puifqu’on fçait 
que la première de ces figures efl 
égale à un re&angle de même 
bafe & de même hauteur , & que 
la fécondé efi égale à la moitié 
d’un tel re&angle. Donc en mul- 
tipliant la bafe par la perpendi- 
culaire, vous aurez la valeur du 
parallelograme , &, celle du trian- 
gle en multipliant la bafe par la 
moitié de la perpendiculaire. 

De la méthode de mefurer les 
triangles , on tirera celle de me- 
furer un re&iligne de figure quel- 
conque , puifqu’en le divifant en 
triangles , & cherchant la valeur 

pij 
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de chaque triangle en particulier, 
la fomme de toutes ces valeurs 
fera celle du fe&iligne. Ainfi fi 
on divife en triangles la figure 

D ' 

C 


B 

ABCDË par les lignes AD, BD 
dont la première vaille 1 6 pou- 
ces & la fécondé 20 ; que de plus 
les perpendiculaires CF , AG , EH 
vaillent 8 , 1 2 & 1 6 pouces , la va- 
leur des triangles étant j 

280 pouces quarrés , il eft évi- 
dent que toute , la figure ABCDE 
vaudra 280 pouces quarrés. 

Si les bafes & les perpendicu- 
laires de ces triangles font expri- 
mées par des fra&ions ou par des 
nombres fort grands , on abrégera 
l’opération en trouvant tout d’un 
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coup la valeur des triangles qui 
ont une bafe commune. Ainfi dans 
le dernier exemple on aura la va- 
leur du trapeze AB CD en multi- 
pliant la moitié de la fomme des 
perpendiculaires AG , B F = 10 
par la bafe BD = 20 , le produit 
fera = 200 , auquel ajoutant 80 
pour la valeur du triangle AED , 
on aura comme ci - defliis. 280 
pour la valeur de toute la figure 
ABCDE. Mais fi le poligone pro- 
pofé étoit régulier , c’efi-à-dire , 
fi tous fes angles & fes côtés 
étoient égaux, il fuffiroit, pour avoir 
fa valeur par une feule opération , 
de multiplier la fomme de tous les 
côtés par la moitié de la perpen- 
diculaire tirée du centre du poli- 
gone fur un des côtés : ce qui eft 
évident par le corollaire du pre- 
mier lemme du Traité précédent. 

Après avoir montré la méthode 
de trouver la valeur de la furface 
des figures re&ilignes , nous allons 
dire un mot fur celle que l’on doit 
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employer pour trouver les péri™ 
pheries & les aires des cercles. 

Les Géomètres ont vainement 
cherché jufqu’à prefent une mé- 
thode pour trouver une ligne 
droite qui fut exaélement égale à 
la circonférence d’un cercle ; mais 
cependant ils ont imaginé plu- 
sieurs moyens pour approcher 
allés exa&ement de’ fa vraie va- 
leur. Celle que je vais propofer 
n’eft pas une des plus courtes , 
mais comme cependant elle ne 
tient qu’à des principes fort clairs 
& fort fimples, je vais l’expliquer 
ici en la faifant précéder du lemme 
fuivant. 


LEMME. 

Si A D eft un diamètre , A B , 
- BC deux arcs égaux du même 
cercle , D B , D C les cordes 
des fuppléments de ces arcs au 
demi -cercle , on aura DB’=i 
ADXDC + tAD*. 
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F 


Dans DA prolongé , prenez 
A F = D C ; menez enfuite B F , 

' BA, BC & le rayon CE, &EB. 

Puifque l’angle extérieur F AB 
du trapeze ABCD eft égal à l’in- 
terne oppofé DCB , a que AF= a Ctr - r - 
DC & A B = b C B les triangles 'l'mpot. 
F AB , DCB feront égaux $ par 
conféquent FË fera = DB , & l’an- 
gle F c =s FDB = DBE ; d’où l’on c6 r 
voit que les triangles ifoceles DEB, c * * 
DBF étant equiangles , on aura 
DE ou t AD : DB = DB : DF ou 
DC + AD ; donc on aura enfin 
DB’ = rADXDC + T AD 1 . 

C. Q. F. D. 

Corollaire.’ 

De-là fi l’on fuppofe le diamè- 
tre AD = 2 la corde DB fera égale 

Piiij 



Digitized by Google 


$7-Cor.io 

•I. 


132 Des Surface 

h DCx-j - 1 + 7 4 = ^ DC + î d OR 
l’on voit que Ji l'on ajoute à la corde 
du fupplément d’un arc à la dernier 
circonférence le nombre *. la racine 
quarrée de la fomme fera la valeur 
de la corde du fupplément de la moitié 
de cet arc. 

Maintenant pour appliquer cette 
propofition à la recherche de la 
valeur de la circonférence & de 
Taire du cercle , fuppofons que 
l’arc ABC = 7 de la demi-circon- 
férence , l’angle AEC fera égal 
au y de deux angles droits , & le 
triangle AEC étant équilatéral , a 
la corde AC fera égale au rayon 
AE ou EC , & puifijue ACD eft 
un angle droit DC*= AD’— AC’= 
par la fuppofition à 4 — 1 = 3 , 
& conféquemment DC = / ~f= 
1. 7320508075 , &c. Maintenant 
ayant la corde du fupplément au 
tiers de la demi - circonférence = 
1. 7320508075 , &c. nous aurons 
en fous-aivifant fucceffivement les 
arcs , & en fuivant la propofition 
du précédent Corollaire , pour les 
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éordes des fupplémens , les valeurs 
fuivantes. 

g Ç ~*~— 1/ 1 + 1.73105 08075== ï« 93 i ^ 5 i ^ 5 1 S 

4! 1 ~ hr — V 1 + 1.9318516515= 1,9818897117 

g; I-,V= y/ 1 + 779818897117= 1.9957178465 
^ 1 + 1. 99571784 65== 1 i99^9 2 9 I 743 

Ü Y,V= y/ 1 + 1. 9989 191743= ?• 99973 22 757 
*| / tt7~ ^ 1 + 1. 9 997311757= *• 99993 3°^7* 
V f tt? = »/ 2 + 1. 9999330678. 3/ 3< 99993?°^ 


Puifque ce dernier nombre 3, 
9999330678 eft le quarré de la cor- 
de du fupplémentàte 3 84 eme partie 
de la demi-circonférence, en le fou- 
ftraifant du quarré du diametre=4 
nous aurons pour refte o. 0000669- 
322 qui eft le quarré de la corde 
de cet arc & fa racine quarrée=à la 
corde elle-même= \/ ~ô. 0000669312 
= 0. 00818121. En multipliant ce 
dernier nombre par 768 = au nom- 
bre des côtés du poligane entier , 
dont la demi-circonférence en con- 
tenoit 384 , nous aurons le pro- 
duit 6. 283 1 7 = au perimetre pu à 
la jfomme des côtés du poligonç 
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régulier de 768 côtés infcrit dans 
le cercle $ mais comme un poli- 
gone d’un aufli grand nombre de 
côtés coincide quali avec le cercle 
circonfcrit ; 6. 28317 fera la va- 
leur approchée de la circonférence 
du cercle , Ton diamètre étant= 2. 
ou 3. 1416 fon diamètre étant=i. 

Pour faire voir combien cette 
valeur approché de la vraie , nous 
allons calculer le perimetre d’un 
poligone de 768 côtés circonfcrit 
au cercle qui ne différera de l’ink 
crit que d’environ une 5ooooo eme . 
partie ; & comme le cercle eft 
plus grand que l’infcrit, & plus 
petit que le circonfcrit , fa diffé- 
rence de l’un à l’autre ne fera 



qu’environ 
la moitié de 
celle - là. 

Soit AB le 
côté du po- 
ligone inf- 
crit dans le 
cercle que 
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nous avons trouvé=o. 00818121 , 
foit auffi a b le côté d’un autre 
poligone femblabie au premier & 
circonfcrit au cercle. Du centre 
O menez OM divifant en deux 
parties égales AB & a£enN& 
en M. 

Puifque AM=i AB=o. 0040006 
& AO= 1 , il eft évident que OM* 
( AO 1 — AM ? )=o. 99998327 , & 
par conféquent OM^.99999 1 63 , 
a’où l’on tire à caufe des triangles 
femblables AOB , aOb , OM:ON 
= AB : ab ou bien o. 99999163: 
1=6. 28317 : 6. 28322 puifque 
donc le côté ab du poligone cir- 
confcrit = 6. 28322 & celui de 
l’infcrit = 6. 28317 leur différence 
comme nous l’avons dit ci-deffus 


= 0. 00005. 

Ayant ainfi trouvé la valeur de 
la périphérie , on aura celle de 
l’aire , puifqu’elle eft égale au rec^ 
tangle de la périphérie par la moi- 
tié au rayon a = 6. 2832X0.5 = 3. 
1416. « 

Les périphéries des cercles étant 


a Corel. 
Lem. 1. 
Trait* frit. 
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comme leurs diamètres , & les 
cercles étant eux -mêmes comme 
les quarrés des diamètres 1 , il fuit 
que 2 :6. 2831 ou 1 : 3. 1416 = le 
diamètre eft à la circonférence , 
& que 4 : 3. 1416 ou 1 : o. 7854 
=le quarré du diamètre efl à l’aire. 

Si on n’avoit pas befoin d’avoir 
une valeur, aulîi approchée de la 
circonférence , & qu’on voulût 
avoir fon rapport au diamètre en 
nombres entiers, on pourroit en 
ce cas employer ceuxaArchimede , 
qui a trouvé le diamètre à la pé- 
riphérie comme 7 à 22 , & le 
quarré du diamètre à l’aire com- 
me 1 4 à 1 1 . Ces rapports diffe- 
rent fort peu des précédens ; car 
fi l’on vouloit avoir la valeur de 
la circonférence , & de l’aire d’un 
cercle dont le diamètre feroit égal 
à 28 , on n’auroit qu’à dire en 
employant nos rapports 1 ï 3. 
3416=28 : - 14, ‘ ,1 ^ =87. 964, & 
1 : o. 7854 = 784: — ; T 78 i =6i 5. 
75 36 : & en employait ceux cT Ar- 
chimède on trouvera le$ nombres 
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88 & 616 qui, comme on le voit, 
different fort peu des autres. 

En opérant comme nous l’avons 
fait ci-aeffus , on calculera la cir- 
conférence 6c l’aire d’un cercle 
quelconque : il ne faut qu’obferver 
feulement de mettre dans la pre- 
mière proportion pour troifiéme 
terme la valeur du diamètre don- 
né , & dans la fécondé fon quarré. 

La furface convexe d’un cylin- 
dre étant égale au produit de la 
périphérie de fa baie par fa hau- 
teur , Ci on y ajoute la valeur de 
l’aire de fes deux bafes trouvée 
par la méthode précédente , on 
aura la furface totale du cylindre. 

De même pour avoir la furface 
d’un cône entier ou d’un cône tron- 
1 que , il faut dans le premier cas mul- 
tiplier la moitié de fon côté par la 
circonférence de la bafe , & dans le 
fécond par la fomme des périphé- 
ries de les deux bafes. 

Pour avoir la furface d’une 
fphere , il faut multiplier la péri- 
phérie de fon cercle générateur 
par le diamètre , ou multiplier le 


3.1ht or. 3 . 

4 - 

b Cor. 1 . 
Thtor. 8 . 
Truité fric. 
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2 uarré du diamètre par 3. 1416* 
>ar puifque le quarré du diamètre 
eft à l’aire du cercle comme 4 eft 
à 3. 1416 , l’aire X 4 fera = au 
quarré du diamètre X 3, 1416 a $ 
mais l’aire X 4 b = à la furface de la 
fphere ; donc le quarré du dia- 
mètre X 3* 1416 = à la furface de 
la fohere. On aura de même la 
furrace d’un fegment de la fphere 
en multipliant la périphérie du 
grand cercle par la hauteur du 
îegment. * 

Après avoir expliqué la mé- 
thode de calculer la furface des 
folides , nous allons donner celle 
de mefurer leur folidité. 

On remarquera d’abord que de 
même qu’on s eft fervi d’un quarré 
dont le côté repréfentoit l’unité 
pour mefurer les furfaces , on em- 
ployé pour la mefure des folides 
un cube dont le côté repréfente 
auffi l’unité. 

* Tout ce que l’on vient de dire fur la mefure 
des furfaces, & ce que l'on va dire fur celles des 
foliditcs, eft fondé fur les Théorèmes du Traité 
précédent. 




» 
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Soit AF un parallelipipede dont 
on veuille avoir la folidité , & foit 
le cube P qui doive fervir de me- 
fure & dont le côté vaille un pouce 
quarré. Soit de plus la longueur 
AB de la bafe = à quatre pouces , 
fa largeur B C = à deux , & la 
hauteur AH du parallelipipede=5. 

Puifque l’aire de la bafe AB , 
CD = 4 X 2= 8 pouces quarrés , il 
s’enfuit que fi la hauteur A H n’é- 
toit que d’un pouce , alors la fo- 
lidité du parallelipipede feroit 
exa&ement de 8 pouces cubiques, 
puifque fur chacun de 8 pouces 
quarrés de la bafe on ne pourroit 
placer que le cube P. Donc fi la 
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hauteur AH=j pouces , on pourra 
placer cinq fois autant de couches 
de pouces cubes fur la bafe AB CD , 
comme on en a placé quand AH 
étoit égal à un pouce ; mais 5 fois S 
= 40 ; donc la folidité du paralle- 
lipipede eft de 40 pouces cubes. 
On voit par le détail de cettei 
opération que pour avoir lja foli-* 
dité d’un parallelipipede il faut 
multiplier Faire de fa bafe par fet 
hauteur . On fe fervira de la même 
réglé pour trouver la folidité des 
prifmes & des cylindres , puifque 
les prifmes , les cylindres & les 
parallelipipedes qui ont des bafes 
& des hauteurs égales font égaux. 

Les pyramides & les cônes 
étant = au 7 des prifmes & des cy- 
lindres de même bafe & de même 
hauteur , il fuit de ce qu’on vient 
de dire qu’on aura leur folidité en 
multipliant l'aire de leur bafe par la 
tiers de leur hauteur . 
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A Le cône tron- 

qué B DEC eft 
égal au cône en- 
tier ABC, moins 
leconefupérieur 
ADEjdoncpour 
en connoîtrc la 
folidité il faut 
avoir celle des 
cônes ABC & 
ADE,qui par ce 
que nous venons 
de démontrer eft 
égale à l’aire de leur bafe par le 
tiers de leur hauteur. Or comme 
leur bafe eft connue puifque les 
deux extrémités du cône tronqué 
le font , il ne faut que chercher 
leur hauteur , ce que fort fera de 
la maniéré fuivante. 

Menez AF perpendiculaire à BC 
& EG parallèle à AF , les triangles 
EGC , AIE étant femblables GC : 
El = GE ( FI ) : AI , c’eft-à-aire */<z 
différence deg rayons des extrémités 
du cône tronqué ejl au rayon de la 
plus petite , comme la hauteur du 

P bis 
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cône tronqué ejl à celle du cône Jupe ■ 
rieur. 

La même réglé fervira pour 
calculer la hauteur des pyramides 
tronquées la démonftration étant 
la même. 

La fphere étant égale au f du 
cylindre circonfcrit , on aura fa 
folidité égale au produit de l’aire 
du grand cercle par le f du dia- 
mètre ou à celui du cube du dia- 
mètre par la fra&ion décimale 
0.52365 car l’aire du grand cercle 
étant au quarré du diamètre com- 
me o. 7854 eft à l’unité , elle eft 
égale à D 1 X o. 7854, & en mul- 
tipliant cette quantité par rD,on 
a pour la folidité de la fphere f D 
X D 1 x # o. 7854=0 3 K o . 5 236. 

Si l’on veut avoir la folidité 
de la portion d’une fphere for- 
mée par la révolution de la figure 
a figure du OHKG a , il faut prendre la fomme 
Theor. c. deux fois Faire de la b afe for- 
mée par le rayon OG , & d'une fois 
celle de la bafe formédÊpar le rayon 
HK , & multiplier le tout par le 
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tiers de la hauteur OH ; ou bien 
en employant la valeur de l’aire 
des cercles trouvée ci-deflus , on 
prendra la fomme de deux fois le 
quatre du diamètre AB du quatre 

du diamètre MK , quon multipliera 
par le tiers de la hauteur OH & par 
la fraclion 0 . 7854 . 

Car fi on fe rappelle la démon- 
ftration du fixiéme Théorème du 
traité précédent , on verra que la 
fomme de ce folide , & du cône 
formé par la révolution du trian- 
gle OHI efi égale au cylindre for- 
mé par la révolution du parallé- 
logramme OHLG ; or ce cylindre 
efi: égal à l’aire de fa bafe par fa 
hauteur , donc en nommant cette 

aire A celle de la bafe du cône , 
a & S , le folide cherché , on aura 
A X OH = S + a X y & en tranfi 
pofant S = A X OH — a X °y- y 
ou bien pour n’avoir qu’un feul 
multiplicateur commun aux deux 
termes du fécond membre ( 3 A — a ) 

y=î>> h maintenant on nomme 


244 • Des Surfaces 
a l’aire de la bafe du cône formé 
par le triangle OHK , on aura par 
le fixiéme Théorème A=a + aou 

i 

A — a— a ; fubftituant donc dans la 
précédente équation a , à la place 

de A— a, on auraS = (2 A +a) ‘y, 
d’où l’on tire la réglé que j’ai 
donnée. 

Pour trouver la folidité du feg- 
ment de la fphere formée par Ta 
figure HAK , il fuffit de fouftraire 
le folide que nous venons de trou- 
ver de l’hémifphere entier que 
nous avons démontré être égal 

aux deux tiers du cylindre cir- 
confcrit , c’eft-à-dire = 2 A X y , 
( ou bien OA étant = OH + HA ) 
= 2AX-« + îAX^} ainfile 
fegement = 2 A X y + 2 A X ~ 

- 2 AXi H -a xf = iAX^. 

a X y , ce qui indique que pour 
avoir la valeur du fegment d’une 
fphere il faut fouflrairc de deux fois 
l’aire du grand cercle multipliée par 
le tiers de la hauteur du fegment , 

p ■ 

l aire 


Digitized by Google 


et des Solides. 245 

Faire du cercle de fa bafe multipliée 
par le tiers de la différence du ray on- 
de la fphere & de la hauteur du feg- 
ment. Ou bien en employant les 
mêmes valeurs des aires ci-deflus ; 
de deux fois le qudrYé du diamètre 
de la fphere multiplié par le tiers de 
la hauteur du fegment , il faut fou- 
jlraire le quarré du diamètre de là 
bafe du fegment multiplié par lé 
tiers de la différence du rayon dé 
la fphere & de la hauteur du feg- 
ment , & multiplier le tout par là 
fraction O. 7854. 

Fin de la Mefure des Surfaces & de»Soüdel{ 
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GÉOMÉTRIQUE 

D E 


DIVERS PROBLEMES. 



PROBLEME PREMIER, 

% 

D* C R I R È un qüarré DEFG 
dans un triangle donné ABC, ‘ 

M 
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né menez fur AB la perpendicu- 
laire CP, faites AM parallèle à PC 
& égale à AB ; par les points P, M 
menez PM qui coupera AC. en D, 
de ce point D menez DE paral- 
lèle à AB , & enfin abailfezfur AB 
les perpendiculaires DG, EF. 

A caufe des triangles femblables 
APM , G PD & ACB , DCE on 
aura AP : AM ou AB = PG bu 
a j. 4. QD : DG a d’une, part, & de l’au- 
b ii. 4. tre CP : CQ = AB : DE b ; mais 
CP : CQ = AP : DQ , donc AP : 
AB = DQ : DE , donc DG = DE; 
mais par la conftruéHon il eft évi- 
dent que la ligure DGFE eft un 
c vtfin. 14. reftangle , donc c’eft un quarré c . 

*• - C . Q. F. D. 

Au t re Construction. 

✓ 

Du p’oint M pris fur l’un des 
côtés menez fur la bafe AB la per- 
pendiculaire MG , faites MR per- 
pendiculaire & égale à cette mê- 
me MG, par les ptnnts A , R 
mçnez AR qui ira rencontrer l’au- 
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tre côté du triangle à un point E, 
menez DE , EF , DN la première 
parallèle &: les deux autres per- 
• pendiculaires à AB , & DNFE 
y iera le quarré demandé. 


C 



Tirez RS parallèle à EFj à caufe 
des triangles femblables ARS, AFE 
& AMR , ADE on a RS ou MG : 

EF = AR : AE = MR : DE, donc' 

MG & MR étant égaux a EF , & a Conft. 
DE le feront aulîi. 

C. q. F. D. 

Nota. On peut par l’une & l’au- 
tre de ces méthoaes infcrire dans 
un triangle donné un re&angle 
dont les côtés foient en raifon don- 
née ; car au lieu de faire dans la 
première AM = AB & dans la fe- 

Q üj ’ 
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conde MR=MG , il n’y avoit qu’à 
les prendre dans une ràifon don-, 
fiée , le refte de la conrtruélion 
auroit été la même. 

FT ' — 1 ' ' I 


PROBLEME II. 


I NS c ri re dans un triangle dorn 
né ABC un reclangle IKLM égal à 
fin recliligne donné Q. 

C 



Du fommet C du triangle abaif- 
fez fur fa bafe AB la perpendicu- 
laire CD , prenez ED = i AB fur 
laquelle vous ferez le reélan gle 
B 7, PEFG = Q a , divifez CD en deux 
parties égales au point H , prenez 
flN moyenne proportionelle entre 
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DH & HG ; DN fera la hauteur 
du re&angle requis , & IK paral- 
lèle à AB fera l'a baie. 

• Puifque DH : HN = HN : HG b •> 
donc HN * = DH X HG , & conle- 
quemment DH 1 — HN 1 = DH * — 

DH X HG ; mais DH 1 - HN 1 = 

DH+ HN X DH- HN = DN X CN, c «• *• 
& DH 5 - DH X HG = DH x DG d «U-*. 
d’où on tire DN x CN=DH X DG, 

& conféquemment DN : DG=DH: 

CNe- œa is DHout CD:CN= * ,.4. 
ED ou t AB : IK { , donc ex œquo f u. 4. 
DN : DG = ED : IK , donc enfin 
DN X IK = DG x ED = Q g. g conji. 

C. Q. F. D. 

Nota. Lorfque le point G tombe 
au-deflùs du point H , le reélan- 
gle FGDE fera plus grand que 
la moitié du triangle donné ; par- 
ce que ED=t AB & DH= tCDs; 
ce qui rend dans ce cas le pro- 
blème impoflible. 


2-4% PROBLEMES 


PROBLEME III. 

I N s c R i re dans un cercle don-; 
né APBQ un rectangle égal à une 
figure rectiligne donnée RSTU. 



Sur le diamètre AB décrivez le 
9 7. 6 . re&angle ABKI = RSTV a , du 
point C où le côté Kl coupe, la 
périphérie du cercle , menez aux 
deux- extrémités du diamètre AB 
les cordes ÇB , CA , enfin menez 
parallèlement à chacune ÊD , AD 
& A B CD fera le reétangle requis. 

L’angle ACB eft droit b , donc 
AB CD eft un re&angle puifque 
ÀC , BD , ainfi que AD , BC , font 
c parallèles ; de plus il eft égal à 
« ° k - ’*• kACB c =ABKI4=RSTV e t ■ 
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Nota. Lorlque le côté IK du 
re&angle ABKI ne touche ni ne 
coupe la circonférence du cercle 
donné , mais tombe entièrement au- 
deflus , le problème fera impoffible 
parce qu’alors le fommet jC du 
triangle AC B fera hors du cercle 
& conféquemment n’y fera pas 
infcrit. 


PROBLEME IV. 

Inscrira un triangle femblable à 
un. triangle donné OAB , entre les 
périphéries de deux cercles concentri* 
qucs donnés ACD , PQG. 



ljQ .PROBLEMES - 

côté AB du triangle donné , & la 
foutendante CD perpendiculaire à 
AO P fur laquelle décrivez un feg- 
ment de cercle capable de l’angle 
’ 7 'î* BOP a , & du point G où la péri- 
phérie de ce fegment coupe celle 
du plus petit cercle QPG menez 
GC & GD que vous prolongerez 
jufques à la rencontre de la cir- 
conférence du plus grand cercle 
en H ; joignez C , H & CGH fera 
le triangle demandé. 

Les angles CGD & PO.B étant 
égaux par la conftruélion , leurs 
fupplémens CGH & AO B feront 
égaux ; de plus les angles CHG , 
COA font égaux , puifque le pre- 
mier eft à la circonférence appuyé 
fur l’arc CD double de l’arc CA 
fur lequel appuie le fécond qui eft 
9. au centre b ; mais cet angle COA 
81 ‘ =OAB c donc les triangles CGH 
c»t. 5. & O AB font femblablesA 

Nota. Ce problème eft impof-» 
fible lorfque le fegment du cercle 
CGD ne coupe ni ne touche le 
cercle PQG. 
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PROBLEME V. 

Par un point donné P tire^ une 
droite DE , de maniéré que fes deux 
parties DP , PE interceptées par ce 
point & par deux lignes AB , AC 
données de pojition 3 foient dans une 
raifon donnée . 

R 

S • ' 



du point de concours A , tirez AP 
fur le prolongement duquel vous 
prendrez PQ ,de maniéré qu’il Toit 
à AP dans la raifon de SàR a , ar 3 .f. 
{irez QD parallèle à AB ; enfin 
par D & par P menez DE t Sc vôu$ 

Aurez DP : P£ = R: S. 

Puilquç QD & BA font parai-» 
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leles , les triangles APE , QPD 
b 8.1. font équiangles^j donc EP ; PD 
S.£* =AP : PQ c = R:S d . 

PROBLEME VI. 



Pa R un point donné P mener DE 
de maniéré que le rectangle de fes 
deux parties DP X PE , intercep - 
tées par le point P & par les deux 
droites AB , AC données de pofi- 
tion y foit égal à un quarré donné 

HS \ 



Du point d’interfeéKon A par P 
menez AP , fur le prolongement 
du quel prenez PQ troifieme pro- 


Digitized by Google 



GEOMETRIQUES. 253 

portionnelle aux deux lignes AP , 

RS , fur laquelle décrivez un feg- 
ment de cercle capable de l’angle 
B AP ; enfin du point E où la péri- 
phérie de ce fegment coupe la 
droite AC, menez par P , EPD & 
vous aurez EP X PD = RS \ Si 
on tire QE les triangles ADP, 

EQP font femblables * car l’angle 
PEQ=DAP a , & l’angle EPQ= * 
APD b , donc on aura AP : DP = b f* u 
PE:QP & conféquemment APX 
QP : = DP X EP ; mais par la con~ 
ftrucfion AP X Qp = RS 1 , donc 
DP X EP =RS\ 

C. Q. F. D, 


PROBLEME VII. 

Par un point donné P également 
éloigné de deux droites QM & 
QN données de pojîtion , tirer une 
droite RS qui , terminée par ces 
deux lignes , Joit égale à la droite 
donnée AB. 
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% 


2 Ï4 



. Joignez Q, P; fur la donnée AB, 
décrivez un fegmeot de cercle 
al7 *f* ACB capable de l’angle NQM a * 
achevez le cercle , tirez BD ter- 
‘ minée par la périphérie & faifant 
avec AB l’angle ABD = NQP; 
faites B H perpendiculaire à BD & 
égal à PQ , fur BH comme dia- 
mètre décrivez le cercle FHGB 
par le centre duquel tirez DG qui 
en coupera la périphérie en F j du 
centre D par F décrivez un arc 
de cercle qui ira couper AB en 
quelque point E$ enfin tirez DEC 
& RPS de maniéré que l’angle 
QPS foit = CEB. 

Du point C ou DC rencontre 


r 

L 
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la périphérie , tirez CA & CB: 
l’angle ABD étant égalai NQM 
= t ACB b & ACD étant=ABD c , b Ct>n ! { - 
il eft évident que DCB & ACD } c , Ctr ’ 9 ‘ 
font= r ACB oc que les triangles 
DCB ,DBE font femblables,puif- 
qu’ils ont un angle commun D & 
DCB= DBE , donc DC : DB = 
DB:DE & DC X DE =DB J = 

DG X DF d , mais DE = DF b , d c» r . 17 
donc DC = DG & EC = BH = 

QP b } ainfi puifque dans les trian- 
gles équiangles'ACE ,.RQP & 

BCE , SQP les côtés CE & P Q 
fpnt égaux , on aura aufli AE = RP 
& BE = SP , donc AB ( AE+BE ) 

= RS( RP-f-RS). 

C. Q. F. D. ' • 


P R O B L E ME VIII. 

\J N point P étant donné entre deux 
droites À B , AC donnée v de posi- 
tion , tirer par ce point une droite 
FG qui retranche des deux lignes 
AB , AC les parties AF, AG qui 
foient en raifon donnée . 



J 
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R 

S 



n Con/l. 

b s- *• 


Soit la raifon donnée éelle dé 
•R à S $ fur AB prenez AD = R & 
fur AC prenez ÀE = S , tirez DE 
& FPG qui lui foit parallèle. 
R:S = AD : AE a = AF : AG b .r 

C. Q, F. D.4 


PROBLEME IX. 

• • 

Par un point donné P mener une 
droite EPF qui coüpe les deux lignes 
CG , CK données de pojîdon , de 
maniéré que la différence des deux 
fegmens CE , CF foit égale à une 
droite donnée r s 4 

Menez 


) 
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K 



Menez PA & PB parallèles à 
CK & CG ; fur CG prenez CD 
& AI égaux chacun à CB &DO 
égal à la différence donnée r\s ; 
divifez AO en deux également au 

{ >oint H , & élevez au point A 
a perpendiculaire AM qui ren- 
. contrera au point M le demi cercle 
décrit fur CI j tirez HM & prenez 
HE qui lui foit égal ; enfin menez 
par E & par P la ligne ÈPF. 

Si du centre H & avec le rayon 
HE on décrit le demi cercle EML, 
il eft évident qu’alors AE X AL 
( = AM* = AC X AI= AC X CB) 
.= BP X AP. De plus les triangles 
AEP , BPF étant femblables par 



*58 PROBLEMES 

la conftruétion on a AE X BF =3 
BP * AP, doncBF = ALj mais 
puifque par la conftru&ion HE = 
HL & que HO = HA on aura AL 
ou Ton égal BF=OE , donc en ajou- 
tant de part & d’autre les quantités 
égales CB , CD on aura BF + CB, 
ou CF = CD + OE = CE - DO = 
CE-™. C.q.F.D. 


PROBLEME X. 

P A R un point donné P mener une 
droite EPF qui coupe les droites 
CG , CK données de pojîtion de 
maniéré que les deux fegmens CE , 
CF fajjent une fomme donnée . 



1 

•< Ayant achevé le parallelogram* 




» 
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fne ACBP comme dans Je pro- 
blème precedent , prenez dans CG* 
prolongé CD=: CB & DH égal à 
la iomme donnée j décrivez deux 
demi cercles fur DA, &fur AH* 
elevez CM perperfdiculaire à DG* 
& du point M où elle coupe le 
demi cercle DMA menez MN pa- 
rallèle à DG qui coupera l’autre 
demi cercle en quelque point N, 
de ce point NabaiflèzNE perpen- 
diculaire à DG j & enfin menez 


Puifque AE X EH =(' EN* — 
ÇM-=CAXCD = CA X CB = 

EH-BF = ^ AE r BF ’ Ufuitt I ue 

£;ï} = ÎÎ.V & confequemment que 

CE*CF(= CE + CD + Eh)- 
c. Q. F. D. 


1 ■ 

PROBLEME XL 

T R o i s lignes droites AB , AC j 
AD qui fe rencontrent en un point 
A étant données de pofition , tiret 

Rij 


%60 PROBLEMES 
du point donné P la. droite PS , de 
\ manière que les parties QK t KS in- 
terceptées par ces trois lignes /oient 
en raifon donnée. 

Soit cette raifon celle de M à N. 

Sur AB prolofigée prenez AF == 
N & AE = M, menez FH paral- 
lèle à AC qui rencontrera AD en 
H, joignez EH par EH & menez- 
lui parallèlement PS. 

M .J i- 



A caufe des triangles fembla- 
bles AEG , FEH , & H AE , SAQ 
on a AE ( M ) : ÀF (N) = EG 


GH=QR:RS. 

C. Q. F. D. 
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PROBLEME XII. 

Tr ou V er un point donné P du- 
quel trois perpendiculaires abaiffees 
fur les trois droites AB, AC, BC 
données de poftion 3 f oient refpec- 
tivement comme les trois lignes don » 



Prenez AE, BF égale chacune 
km; menez EG parallèle à AB 
& égal à n & FJi égal à p , & 
parallèle aufli à AB par G & par 
H , menez AP , BP & le point de . 
concours P fera le point cherché. 

Abaiflez fur les côtés du triant 
gle ABC les perpendiculaires GL, 

R iij 




» 
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GK , PR , PQ , PS , & menez GI 
parallèles à AC. 

L’angle LEG étant = LAK = 
GIK & L & K étant droits , il s’en-' 
fuit que les triangles EGL , GIK 
font femblables , on aura donc IG 
ou AE : EG=KG : LG = PQ : PR } 
piais AE : E G = m : n , donc PQ : 
PR == m : n j, en faifant la même 
conftruélion & le même raifonne-; 
x pient , on verra que PQ : PS=/n : p, 

. > C. Q. F. Z\ 

Nota * Si l’on vouloit que les IL 
. «es tirées du point P fifient avec 
les trois lignes données des angles 
• donnés , il fuffiroit pour remplir 
cette nouvelle condition de tirer 
GL & GK 3 de maniéré, qu’elles 
fiffent avec AC & AB les angles 
donnés. 


PROBLEME XIII. 

D l deux points donnés A , B tiret 
itçux droites AC , J3Ç <jui fc retim 
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contrent fur mm droite donnée de 
pofition DE 6* qui [oient en raifon 
donnée . 



Par les points donnés A , B , 

* tirez la droite indéfinie AP, prenez 
AF & BF dans la raifon donnée ; 
faites FO:AF= BF : AF — BF, & 
du centre O avec le rayon OF 
décrivez un demi cercle FC CP 
qui rencontrera DE en C , enfin 
joignez A , C & B , C. 

*CB : CA = BF : AF a qui par la 3 
conftru&ion font dans la raifon 
donnée. C. Q. F. D. 


PROBLEME XIV- 

TA 

JLJe deux points donnés A & B , 
tirer deux droites^ AQ , BC qui ail- 
lent fe rencontrer Jur une ligne DE 

R iiij \ 

/ 


4 

W» 
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donnée de pojition Çf aui ayent une. 
différence donnée , 9 

Soit PQ cette différence; 



Tirez AB que vous diviferez en 
deux également en F ; prenez FG 
troifieme proportionnelle à 2 AB 
& PQ ; faites GI = PQ, & tirez 
GH & IK perpendiculaires à ÀB 
& rencontrant DE en H & en K ; 
joigne^ H, A & du centre K avec 
un rayon = AB décrivez un arc 
de cercle qui coupe en L , HA pro- 
longée , fi befoin eft , tirez LK & 
AC qui lui foit parallèle & qui rem 
contre DE^fen C , enfin menez BC* 
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Soit CM perpendiculaire à AB. 

A caufe des parallèles' LK , CA & 

Kl, CM, HG a ,on a KL ou AB a : a con/i. 
AC (=KH: CH=GIou) PQ a :GM, 

& par conféquent AB X GM = 

PQ X AC b ; de plus 2 AB : PQ = b j. «; 
PQ : FG a , donc AB X FG = i 
PQ 1 b ; ainfi AB x GM + AB X FG = 
PQXAC-f i PQ 1 c ou A B X FM d c Axiomi 
= PQ^X AC + t PQ 2 ou 2 AB X 
FM = 2ACX PQ + PQ* j mais ' 

2 A B X FM = BC 1 — AC a e , donc e cor. sj 
2 ACXPQ + PQ’ = BC’-AC % x * 
donc AC a + 2 AC X PQ + PQ 1 = 

BC 1 , cequidonneAC + PQ a =BC lf f j;sj 
ouAC + PQ=; BC , ou enfin BC — 

AC =PQ. 

C. ÇP. F. D. 

Nota. On pourroit employer la 
rftême conftrufKon fi au lieu d.é la 
différence on avoit la fomme, pour- 
vu qu’elle fut plus grande que"a 
diftance AB & que le double de la 
diftance perpendiculaire du point 
F à la ligne donnée de pofition ; 
car autrement le problème feroit gif-cfri*. 
impoflible g. , • . x * 
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PROBLEME XV. 

D u N point donné A hors d'un 
cercle BGV donné de grandeur & 
de poftion , tirer une droite AC en- 
forte que la partie DC inferite dans 
le cercle fou à la partie extérieure 
AD dans la raifon donnée de n à nu 

m 


C n 



Tirez AK à volonté fur laquelle 
prendrez AR=m&RS= t n , 
menez OA du centre O ; joignez 
O , S , menez HR parallèle à OS 
rencontrant AO en H i fur AH dé- 
crivez un demi cercle qui coupera 
le cercle donné en D , enfin par D 
menez ADC. 


© 


* 
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Abaiflez fur AC la perpendicu- 
laire OE , & joignez H , £>. 

DH eft parallèle à EO puifque 
l’angle ADH eft droit a j on a donc au. a ' 
AD : DE ( s= AH : HO=AR : RS ) = 
m: t n h , donc enfin AD : DC = bctnfl. ‘ 
f m :n parce que DC = z DE c . ci. i» 

C. Q. F. D. 


PROBLEME XVI. 

■P A R un point P donné dans un 
cercle ABDC, tirer une droite AB 
fprminée dans la périphérie par fes 
deux extrémités & qui foit égale à 
'Une ligne donnée RS. 



Infcrivez dans le cercle une fous- 
tendante ÇJ)==RS a ; du centre O a 1 
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âbaiflez fur cette fous-tendante une 
perpendiculaire OF $ tirez OP fur 
laquelle vous décrirez le demi cer- 
cle POE & dans lequel vous in- 
fcrirez OE =OF , enfin par P & E 
menez AB. 

Puifque l’angle AEO eft droit 1 » 
& que OE = .OF c , il eft évident 
que AB = CD d = RS c . 

C. Q. F. D. 


ai;, j: 


' PROBLEME XVII. 

ijj * 

JT 4 R un point donné P dans le cer^ 
cle C tirer une ligne AB terminée 
par la périphérie } de maniéré que la 
différence des parties AP , PB foit 
égale à la droite DE. 

Du centse G 
4/ au point P tirez 

CP, fur laquelle 
décrivez le de % mi 
cercle PQC ,in- 
fcrivez-lui PQ 

= i DE a , & 



par P & Q tirez AB. 
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.. Tiflz CQ qui fera perpendi- 
culaire à AB b ; puifque AQ=BQ c , bu. y. 
on aura BP— AP=BQ-fPQ— AQ+ CI, **s 
PQ= 2.PQ = DE d . t&nfl. 

' C. Q, F. D. 


PROBLEME XVIII. 

/ • ) 

D U point donné P hors du cercle. 
ARQ donné de grandeur & de pojî- 
tion , tirer une droite PR terminée 
parla périphérie concave , de maniéré 
quelle foit divifée en Q par la péri- 
phérie convexe en moyenne & ex- 
trême raifon , c ejl-à-dire , que PR 
foit à QR comme QR ejl à rQ. 

Menez CP 
du centre C 
au point P, fur 
lecfuel décri- 
vez le demi 
cercle CPT 
qui coupe en 
quelque point 
T le cercle 
donné , joi- 
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gnez PT & infcrivez dans cer- 
cle donné une fous-tendante AB 
nj. j. =PT », abaiffez fur cette fous- 
tendante AB la perpendiculaire 
CE , & du centre C avec le rayon 
CE décrivez un autre cercle EH 
qui coupera le demi cercle CPT 
en H, enfin par ce .point H menez 
PHR 

Jojgnez C , T & ’C , H. 

Les angles PTC & PHC étant 
f> 1 1. 3* droits b , il elî évident que PT & 
PR font, tangentes aux deux cer- 
c vifin.t. cJes concentriques ART & EH c , 
5 d». &queQR=(AB) d = PT«$mais 
e conji. PRX PQ=PT lf =QR%doncPR: 

f COT. 17. QR _ QR ; pQ. 

7 C. Q. F. D . 



PROBLEME XIX. 


Deux cercles concentriques MEN, 
KDF étant donnés avec un diamètre 
MN y tirer utie droite EC qui M* 
avec ce diamètre un a finie donné y & 
donc les parties CD } ED intercep * 



. GEOMETRfQUES. VJ f 

têes par le diamètre & par les péri- 
phéries des deux cercles , foieru dan » 
la raifort donnée de m à n. 


A 



Soit. Q ON l’angle donné. Sur 
OK prolongé prenez KA,de ma- 
niéré qu’il foitau rayon OK com- 
me nà/n 1 , décrivez fur KA un a ij. j. 
fegment de cercle capable de l’an- 
gle QOP b ,lu point B de fon b 17./. 
interfe&ion avec le cercle MEN 
menez BA auquel vous meneret 
parallèlement le rayon OD , enfin 
par D , vous mènerez EC parallèle 
à QO. ‘ , 

Tirez BK , BO , EO , ainfi que 
EP parallèle à DO, qui rencon- 
trera QQ & OM en Q & en P. 
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XJT PROBLEMES 
• Dans les triangles AKB , POQ 
on a ABK = POQ c & KAB = 
OPQ d , donc ces triangles font 
équiangles, donc leurs extérieurs 
OKB , EQO font égaûx e ; dans 
les triangles OKB , EQO , on a 
EQ = ( OD ) f = OK & OE = OB , 
donc OQ = KB , donc les trian- 
gles POQ , ABK , qu’on a déjà 
prouvé équiangles , font égaux , & 
conféquemment PQ — AK* main- 
tenant à caufe des parallèles OD, 
QP on a QO: CD = PQ:OD, 
c’eft-à-dire , ED ( : CD = AK : 
OK n : m c . 

C. Q..F. D. 


PROBLEME XX. 

TT IRE R une droite F Q qui faffe 
un angle donné avec un diamètre ER 
pajjant par les centres de deux cer •- 
clés excentriques , & qui foit telle 
que fa partie F B , comprife par les 
deux périphéries , foient (tune Ion - 
guette donnée . . . . . . ... i 

Du 
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* E 



Du centre C du cercle ABo 
menez CH qui faÇe avec ER l’an- , 
gle donné } prenez CP égal à la 
longueur donnée , & du point P 
comme centre avec le rayon CA 
décrivez un arc de cercle qui cou- 
pera la périphérie EFR en quel- 
que point F , enfin menez FQ pa- 
rallèle à CH. 

Menez PF , CF & CB ; dans 
les triangles CBF , CPF , on a CB 
= PF i l’angle CFB = FCP & CF 
eft commun , donc BF = CP = à la 
longueur donné. 

C. Q. F. D. 

• **fc#î* 

s 
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PROBLEME XXL 

• • \ 

Par un point donné P tirer une 
ligne AB terminée par les périphé- 
ries de deux cercles C & O donnés 
de grandeur & de pofltion , de ma- 
niéré que les parties PA, PB foient 
dans la raifon donnée de m à n. 



Du centre O menez par P la ligne 
indéfinie OPQ fur laquelle vous 
prendrez PQ , de façon qu’elle foit 
,j <5 . àPO=/n:« a $ prenez auffiQM dans 
la même proportion avec le rayon 
ON 5 <}ii centre Q avec le rayon QM 
décrivez un cercle qai coupera ou 
touchera le cercle C dans quelque 
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point A * , enfin par A & par P me* 
nez APB qui rencontrera fur la pé- 
riphérie du cercle O , OB , menée 
parallèlement à A Q. 

Les triangles APQ , OPB font 
équiangles, puifque A Q ,03 font 
parallèles ; on a donc PQ : PO = 

AP : BP & QP :OP=AQ ouQM : 

OB , mais QP : OP = QM : ON b , b C,T, A>. 
donc OB =• c ON , donc le point e Axiorn > 
B tombera fur la circonférence du 3 ’ 4 ’ 
cercle O ; de plus AP:BP = (PQ: 

PO ) = m à n b . 

C. Q. F. D. 


PROBLEME XXII. 

D ’UN point P donné fur une droite 
qui pajfe parles centres C & O de deux 
cercles OE A , CVH donnés de gran- 
deur & de position , tire? une ligne PE 
dont les parties EF , GH comprifes 
dans ces cercles foient égales. 

* Cette interfeéHon ou Cet attouchement eft une 
fuite de la pelîtion du point P qui , par les conditions 
du Problème, doit êtie telle, que la droite AB qui 
enfle par ce point, puifle être terminée par les cucon. 


crenccs des deux cercles donnés. 


S i; 
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Faites CQ=rayon OA , & pfe- 
«U,f. nez CR: CQ = PC: PO décri- 
vez fur QR & fur PC les demi-cer- 
cles QSR & CTP i par S où le pre- 
mier coupe le cercle CHG , menez 
QV & dans le fécond appliquez 
& ij. j. au point C la corde CT = 7 SV b i 
enfin par P & par T menez PE. 

• Menez OM &: Cn, perpendicu- 
laire àPE & à QV, tirez auffi OF, 
RS , CS & CH. 

Les angles QSR , PTC étant 
e si. j. droits c , les lignes RS , C n & CT , 
OM feront parallèles , donc Sn : 
d ctnft. Q« = CR:CQ = PC:PO d ;mais 
* ,. 4 . CT : OM = P C : PO e , donc Sn : 
f A*um. Qn = CT : OM f , donc puifque 
Î 4 * S/i=tSV g=GT d ,onauraQn= 

g 13 ' OM & OF étant = CQ d , FM 
b 7. «• fera=C /z h -, mais les triangles CTH, 
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SnC font égaux h , donc HT= ( Cn ) 
= FM , & conféquemraent FE 
(2FM)ê = HG(2HT)g. 

C. Q. F. D. 


PROBLEME xxrir, 

point d’ Lnterfeclion A de deux 
cercles donnés C & O , mene ^ une 
ligne AB qui foit telle que les fouf- 
tendantes AB , AD foient dans la 
raifon donnée de m à n. 

B 



Du centre O menez OA , fur 
laquelle vous prendrez AE : AO 
= m:n*i du centre C menez CE a 13. * 
& du point A , AB qui lui foit. p er- 
pendiculaire. Abniflèz fur AB la 
perpendiculaire OG. 

ü llj 
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; A caufe des parallèles EF , OG 
on a AE : AO = AF : AG = 1 AF : 
z AG = AD: AB b .' 

C. <£. F. D. 


PROBLEME. XXÏV. 

D u point d’interfeclion P de deux 
cercles donnés O 5 C 5 tirer une droite 
PR } qui [oit telle que la partie 
QR interceptée par les deux péri- 
phéries j [oit égale à une ligne don- 
née AB. 

R 
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cercle ODC dans lequel appli- 
quez OD = t AB a , & menez PR aif-f* 
parallèle à OD. 

Tirez CD & OF qui lui foit \ 
parallèle , l’une & l’autre ren- 
contreront PR en E & en F. 

L’angle ODC étant droit b , & b u. 

PR parallèle à DO c , les angles c ç*njt. 
E & F feront aufli droits d & EF d 13. u 
fera = DO j donc PE — PF étant = 

DO = t AB , il efl: évident que 
2 PE (PR) — 2 PF ( PQ ) = AB ou 
QR=AB. . 

C. Q. F. D. 1 


PROBLEME XXV* 

Tl RE R une ligne DF qui coupe 
trois lignes AB , AG & BC y. don- 
nées de position , de maniéré que les 
parties DE , EF interceptées par ces 
lignes foient refpeclivement égales, 
aux deux lignes données d e , e f. 

S iiij 
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Sur e f décrivez un fegment de 
cercle f ce , capable de l’angle 
• 17. t. GCE a * décrivez de même fur df 
un autre fegment capable de l’an- 
gle A a j enfuite menez af de ma- 
niéré que la partie ac -, comprife en- 
tre les deux périphéries , foit égale 
b Pr»b. à AC b j joignez a, d, prenez AF= 
l réeid - af, AD = ad , & tirez DF. 

Le triangle FAD = /* a d , puif- 
que AF= af -, AD= a d, & A= a c , 
donc/=F & DF = d fi déplus 
fi on tire ce les triangles fce, FCE 
e* canft. feront égaux , puifque c = C ç , F 
=/ comme on vient de le prou- 
, i Axiom, ver & cf— CF d , donc fe = FE & 
f,t. de =DE d , puifqu’on a déjà prouvé 
que fd s5 FI>. C. Q. F, Z?, 
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PROBLEME XXVI. 


Diviser une ligne donnée PQ 
en trois parties , de façon quç leurs 
quarrés foient dans la raifon donnée 
des trois lignes AH* BD&CN. 


T 





H, 

u — 


\ 


Q 

“\ 




".M 


Sur AH décrivez le demi cercle 
ATH , & prenez AS = BD &AR 
= CN ; élevez en S & en R les 
perpendiculaires SL , RT , joignez 
L, A&T, A. 

Par le point P menez l’indéfinie 
PM faifant avec PQ un angle à 



PROBLEMES 


volonté , fur laquelle vous pren- 
drez P a = AH , ab— AL & ôM = 
AT j enfin ayant joint QM menez- 
lui parallèlement a F & b G. 

Puifque PF : FG=Pa ( AH ) : a b 
(AL J, on aura PF’rFG^ AH 2 : 
i a cor. i. AL la ; mais AL 1 = AH X AS b , 


s>. 4. 

b Cor. 1 1 . 
4 * 

c 1. 4. 
d Conjl, 


donc PF 2 : FG 2 = AH 2 : AH X AS 
= c AH : AS ( BD ) d , on prou- 
vera de même que PF 1 : GQ* = 
AH : CN. 


C. Q. F . D. 

Nota. On pourroit par la même 
méthode divifer la ligne .PQ de 
maniéré que lesquarrés , les trian- 
gles , ou toutes autres figures fem- 
blables faites fur les parties de la 
divifion fuffent en raifon donnée. 


' PROBLEME XXVII. 

T rois points A, B, C, étant don- 
nés en trouver une quatrième P ou 
trois lignes tirées des points précé- 
■ dens 3 allant fe rencontrer 3 JaJfent 
enfemble des angles donnés . 


n 


* 
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D 



Menez AB fur lequel décrivez 
un fegment de cercle capable 
de l’angle que doivent former par 
leur rencontre les lignes tirées des 
points A & B j achevez le cercle 
& faites l’angle ABD = à l’angle 

S ue doivent faire les lignes tirées 
es points A & C , & au point D 
où BD rencontre la périphérie j 
menez par C , DCP qui rencon- 
trera la périphérie au point P re- 
.quis. 

Menez AP , BP. 

L’angle APB î= à l’angle que 
doivent faire les lignes tirées des 
points A & B a , & APD = ABD b a 
= à l’angle que doivent faire les } , C ° r ' 9> 
droites menées des points A & C a . 

c. q. F ; z>. 
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PROBLEME XXVIII. 

D UN point donné C mener fur 
deux droites PM , PN données de 
pofition deux lignes CA , CB , de 
maniéré quelles fo ment avec la ligne 
AB qui joint leurs extrémités un 
triangle ABC, femblable à un autre 
triangle donné abc. 




Sur ab foitun fegmentde cercle 
capable de l’angle MPN , achevez 
le cercle ; tirez PC & a e de façon 
que kae foient = CPN ; du point 
e ou ae coupe la circonférence; 
menez par c la ligne ec , qui ren- 
contre encore la circonférence en 
p ; faites les angles PCA , PCB ref- 
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pe&ivement égaux auxangles/?ca, 
pcb & menez AB. 

Tirez p a, p b, l’angle £ae(CPB) a aC# "A 
cp b h i donc APB étant = apb a , t> ctr. 
les angles reftans APC & ape fe- h 
ront conféquemment égaux , d’où 
puifque PC A=p c a & VCB=pcb a , 
les ‘triangles APC, apc & BPC , 
bpc font équiangles ; ainfi on a 
AC : a c = PC : p c= CB : c b $ donc 
AC : a c = BC : b c ; donc les trian- 
gles AC B , a cb font équiangles c . c î-'4* 
C. Q. F. D. 


PROBLEME XXIX. 

Décrire un triangle ACB dont 
les deux côtés AC , CB & la ligne 
CD tirée du Commet C au milieu de 
la bafe AB foient données . 

Sur la ligne 
indéfinie C E 
prenez CD, 
D E égaux à 
la ligne don- 
. / née. Des points 

\J e C & E comme 
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centres avec des rayons refpeéli- 
vement égaux aux deux côtés don- 
nés , décrivez deux arcs qui fe cou- 
peront en quelque point A j par v 
A & D tirez AB faites DB = AD , 
tirez QA & CB , & ABC fera le 
triangle requis. 

a conft. Menez AE , puifque CD=DE a , 

DB = DA a & l’angle CD B == 
c 'mU EDA b i CB rera = AE c. • , 

>,1 ‘ c. q.F.D. ' 


PROBLEME XXX. 

Décrire un triangle dont l'an - 
gle vertical , & la différence des côtés 
qui le comprennent foient données , & 
dont la ligne droite tirée du fommet 
fur la bafe & faifant des angles don- 
nés avec les côtés , fera aujji d'une 
longueur donnée . 
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C • Faites GCK 

= à l’angle ver- 
tical donné & 
tirez CT par le 
fommet C, de 
façon que les 
angles GCT, 
KQT foient é- 
gaux aux an- 
gles donnés $ 
fur CT prenez CP = à la longueur 
donnée , & par P menez EPF , de 
façon que CF — CE foient = à la 
différence donnée a . Il eff évident 
par la conffruftion que ECF eff le 
triangle requis. 

Si au lieu de la différence des 
côtés on avoit donné la fomme, 
la conftruéKon feroit la même en 
obfervant feulement de tirer EF 
par P, de façon que CE + CF fut 
égal à la fomme donnée b . 


PROBLEME XXXI. 

Décriiez un triangle dont la dif- 
férence des angles fur la bafe foi,t 




a Prtb. 10. 


b Prtb.fi 
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égale à la moitié de l'angle du fom- 
met y & dont la différence des côtés , 
aiffi que celle des fegmens de la bafe 
{faits par une perpendiculaire menée 
du fommet) foient données . 



Sur la ligne indéfinie EP prenez 
BC = à la différence des côtés , & 
B A = à la différence des fegmens de 
la bafe. Sur BC faites un triangle 
ifocelle BCD , dont les côtés BD, 
CD foient égaux à B A ; faites l’an* 
gle BDE = BDC ; tirez AF paral- 
lèle à ED qui rencontrera BD en 
F j tirez aufli FH parallèle à DC 
rencontrant EP en H , & AFH 
fera le triangle demandé. 

Sur FA prenez FG=FB; joignez 
B , G , & abaiffez la perpendicu- 
laire FO. 

Puifque AF eft parallèle à ED 
& FH à DC } que de plus l’angle 


V 


1 
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BDE = CDB H s’enfuit que l’angle 
AFB= HFB a , donc AHF ( H 3 F) b a or.., 
— PIAF étant = AFB c eit égal à 8 j j I j j 
la moitié de l’angle vertical Ar H d . c 10. 

Ce qui elt la première condition J Ccn J l ‘ 
du problème. 

. Comme les triangles ifocelles 
BFG , BFH ont l’angle BFG=BFH 
& le côté BF commun , ils auront 
non-feulement leurs bafes EG, BH 
égales &: leurs angles BGF, HBF 
égaux , mais encore leurs fupplé- 
mens AGB , ABF ; donc les trian- 
gles AGB , ABF , & BFH , BDC 
étant équiangles , on aura BG : AG 
=BF : AB ou BD = BH : BC, 
donc BG étant = BH , AG fera = 

BC , donc AF — FH= AG = BC. 

Seconde condition. Enfin B F FI 
étant un triangle ifocelle BO=OH, 
donc AO — OH = AB. 

C. Q. F. D. 


PROBLEME XXXII. 

• • 

D Écrire un triangle .dont un 
angle ,+ la fomme des deux cotés 
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qui le renferment & 'la perpendicu- 
laire abaijfée de cet angle fur le coté 
oppofé foient données. 


N 



Faites les angles RNQ , SNQ 
égaux chacun à la moitié de l’an- 
gle donné ; faites NM perpendi- 
culaire à NR & égale à la per- 
pendiculaire donnée j tirez MC 
parallèle à NR. & rencontrant NQ 
en C j par ce point C menez AT 
égale à la fomme des côtés , & ter- 
probi.7. minée par NR & NS a ; enfin me- 
nez CB de façon que l’angle ACB 
foit= ANT, & ACB fera le trian* 
1 gle demandé» * 


« J» 
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Abaiflez fur NR &: NS les per- 
pendiculaires CP & CL. 

L’angle ACB = à l’angle don- 
: né b , & PC = NM = c à la per- b cbnfi. 
pendiculaire donnée b . De plus les c l l - u 
triangles ACB , ATN, ayant l’an- 
gle ACB = ANT b & A commun • 
auront auffi les angles PBC , CTL 
égaux ; dans les triangles CPB , . 

CLT on a PBC = CT^L, les an- 
gles P & L droits b & CP = CL , ^ 

puifque l’angle PNC — LNC b & 
que CN eft commun ; donc CB 
S= CT &-AC + CB =AC + CT 
= AT. 

C. Q. F. D. 


PRÔBLEME XXXIII. 

. » » 

• • • . • N 

Tirer une droite FG parallèle au 
côté B Cd 1 'un triangle donné ABC , 
de maniéré que le triangle retranché 
AGF foit au total ACB en raifon 
donnée; 

T ij ‘ 
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a il. 4- 

b 17.4. 

C I. 4. 
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( C Soit la raifon 
donnée celle de 
AB à AD , fur 
A B décrivez 
le demi cercle 
lB AEB , élevez 
au point D la 
perpendiculaire 
ED y du point 
A par E décri- 
vez un arc de cercle coupant AB 
en F , & de ce point F menez FG 
parallèle à BC. 

Menez AE ; alors AK 1 ou AF* 
=AD X AB a . Mais ABC : AFG = 
(AB*: AF* 1 ? ou AD X AB)=AB : 
AD c jdonc ABC : AFG=AB : AD. 
C. Q. F. D. 

PROBLEME XXXIV. 

'J~'irer une. droite KL parallèle 
une droite AG donnée de pofition , 

’ qui coupe deux autres lignes données 
' aujji de pojition AC , AB , de ma- 
niéré que le triangle AKL formé par 
ces trois limes foit égal à un réel angle 
donné ADEF. 
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c 



Prolongez FE autant qu’il fera . # 
néceflaire pour couper AG en G , 

& AC en H j prenez enfuite lur 
AB, AK moyenne proportionnelle 
entre GH & i EF , & tirez KL 
parallèle à AG. 

Les triangles AKL , HGA étant 
équiangles b ils font entr’eux com- 
me AK’efl: à GH îa ; mais AK J = a 17.*. 
GH X 2 EF b , donc AKL ; HGA b c™/?. 
= GHX 2 EF:GH’=EF;tGH 
. =EF X AF( ADEF): r GH X 
AF ( HGA ) , donc puifque les 
conféquents HGA ne font qu’une 
même quantité les antécédents 
AKL , ADEF doivent être néces- 
sairement égaux. v • 

* C. ©. F. D. • ’ 

^ rp t*» 



Digitized by Google 



t 


294 . PROBLEMES 


PROBLEME XXXV. 

P A R un point donné P jltuè entre 
deux droites données de pojition AB, 
AC , mener une ligne EF enforte que 
le triangle AEF , qu elle forme avec 
ces deux droites , foit égal à un rec « 



A S F 


Menez par P parallèlement à 
AB , la ligne QPR qui coiipe AC 
en Q ; fur AQ faites le parallelo- 
17 . 6 . gramme ASRQ = ST a , & fur SB , 
prenez S F moyenne proportion- 
l» 14* ï- nelle entre PR + PQ &.PR— PQ b , 
enfin par F menez FPE. 

Les triangles SFH, PRH, QPE 
font entr’eux comme les quarrés# 
de leurs côtés homologuas puif- 


y. 


1 


1 

♦ 

Digitized by Google ! 



GEOMETRIQUES. 29J 
qu’ils font femblables c , donc puif- 
que SF 1 + PQ 1 = PR * d , on aura 
SFH*+ QPE = PRH & en ajoutant 
de part & d’autre la figure A SHPQ, 
on aura le triangle ÀFH=aureo 
tangle ASRQ. C. Q. F. D. 

■ — — — — ^ —— — — w— m 


c 17.4; 
d ConJL * 





PROBLEME XXXVI. 

IYLener par un point donné P & 
parallèlement à une droite AQ don- 
née de pojîtion , une ligne IK qui re- 
tranche du polygone ABCDEFH 
une partie AHFKI égale à un rectan- 
gle donné MN. 

ED 



? 9 Prolongez B A , 

; EF julques à 
j leur rencontre 1 , 
4 q P en G ; fur ON 

T iiij 


% 


/ 
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faites un reélangle égal à la figure 
AGFH j enfuite au moyen^ d’un 
des deux derniers problèmes me- 
nez IK de façon que le triangle 

# * GKI foit = MQ. 

a Cenji. IGK = MQ s AGFH = O Q % 
b Axiom, donc AIKFH = MN b . 

s ' La conftru&ion fera à-peu-près 
la même fi on veut divifer le po- 
lygone fuivant une raifon donnée , 
il fuffira de faire un re&angle égal 
au polygone , *de le diviler dans 
la raifon donnée , & enfuite par la 
• conftruéKon de ce problème de 
retrancher du polygone une par- 

• ’ • tie égale à une des parties du rec- 

tangle total. 


* PROBLEME XXXVII. 

D É ter M in er la pojition dun 
point P qui foit tel , qu ayant tiré de 
ce point des lignes droites aux ex- 
extrémités des trois lignes AB, CD, 
EF , données de grandeur & de poji- 
tion , elles puiffent former trois trian - 
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g/es APB , CPD , EPF mutuelle- 


ment égaux. 



$ 

si 


D r H 


Prenez fur les lignes données 
prolongées jufqu’à ce qu’elles fe 
coupent en G & en H , G m — AB ; 

H^ = EF & G n , Hr chacune = 

CD ; achevez les parallélogram- 
mes G mpn, H rts & menez les 
diagonales G/j, Hr qui prolon- 
gées iront fe rencontrer au point 
r demandé. 

Menez les lignes PA , PB , P//z, 

P n , PC , PD , Scc. puifque les 
triangles Gpn ,Gpm font égaux 3 ; a U 
il s’enfuit que GP/z, GPm, font *’ 
auffi égaux b ; mais CPD = G P n b z ^ r% 
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& APB = GPm h , donc CPD=r 
AP B ; on prouvera de même que 
CPD = FPE„ 

C. Q. F. D . 

Nota. Si on demandoit que les 
triangles au lieu d’être égaux fuf- 
fent en raifon donnée , il fuffiroit 
alors de prendre Gn : CD =APB : 
CPD & Hr: CD = EPF : CDD , 
le refte de la conftruêHon feroit la 
même. 


PROBLEME XXXVIII. 

Deux lignes droites AB , AC, 
qui fe rencontrent au point A étant 
données de longueur & de position , 
déterminer la longueur & la pojl- 
tion d’une autre ligne AI partant 
du même point A , & qui foit \elle 
que les deux perpendiculaires IN, 
IP qu’on abaijje de fon extrémité 
I , fur les deux autres lignes , en re- 
tranchent les deux parties PB , NC 
qui [oient chacune à cette même AI 
en raifon donnée . 


Digitiz 


.'■t <Ci 
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r ...* 1 : 

H ■ 


Soit p y q , r les trois lignes qui 
expriment la raifon donnée de AI, 

* BP , CN ; prenez BE = q , CL = r 
& élevez lur AB & AC les per- 
pendiculaires BD , EG , CD , LG 
qui fe rencontrent en D & en G j 
menez DA, DG ; du centre G avec 
le rayon p décrivez un arc qui 
coupera AD en quelque point H ; 

• joignez HG & menez lui paral- 
lèlement A I qui rencontrera DG 
prolongé , s’il le faut , au point de- 
mandé I. 

• A caufe des parallèles AI , HG j 
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DB_, GE ; DC, GL ; on a AI : 
GH = (ID:GD)= BP : BE , d’où 
altemando , on a AI : BP = GH : 
Ctn ft' BE —p : q a , on trouvera de même 
que AI : CN —p:r. 

c. q. F.-D. 


PROBLEME XXXIX. 

Déc rire uri cercle par deux 
points données A 3 B , qui touche une 
# droite CD donnée de pojition. 



Tirez AB que vous diviferez en 
deux également au point E par la 
perpendiculaire EF qui rencontrt 
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CD en F ; de quelque point H 
pris fur EF abaiffez fur CD la per- 
pendiculaire HG , avec laquelle 
comme rayon vous décrirez du 
centre H un arc qui coupera la 
ligne qui joint BF en I ; tirez I H 
& menez-lui parallèlement BK ; 
du point K où elle coupe ED com- 
me centre , décrivez avec le rayon 
BK un cercle qui fera le cercle 
requis. 

Joignez KA & menez KL per- 
pendiculaire à CD. A caufe des pa- 
rallèles KL , HG ; KB , HI , on aura 
HG: HI = KL : KB & parce que 
HG = HI*} KL fera égal à KB • 
mais KA =KB puifque le côté BE 
= AE que KE elî commun & que 
les angles E font droits , donc KL 
=( KB) = KA, donc les trois points 
A , B , L font fur la circonférence 
du cercle décrit. 

C. Q. F. D. 

Si on continue l’arc I i jufques 
à cé qu’il coupe BF en i, qu’on 
joigne Hi & qu’on lui mene pa- 
rallèlement BK, le point K fera le 


» 
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centre d’un autre cercle qui fatis- 
feïa aux mêmes conditions que le 
premier , la démonftration en eft 
la même. La même remarque s’ap- 
plique aux deux problèmes fui- 
vans. 


» , PROBLEME XL. 

JD Ecrire un cercle par un point 
donné A , & qui touche deux droites 
données de pofition BD , BC. 

• ; d 



, • 

. Joignez par B A, le point de con- 

cours B de deux lignes données , 
& le point A j divjfez en deux 



/ 
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également l’angle DBC par l’in- 
délinie BN , de laquelle par quel- 
que point E vous abaiflerez fur BC 
la perpendiculaire EF ; du point E 
comme centre avec le rayon EF 
décrivez un arc G qui coupe BA 
en G ; joignez EG , menez-lui AH 
parallèlement , & du point H où 
elle coupe BN décrivez avec le 
rayon AH un cercle qui fera le 
cercle demandé. 

Abaiflez fur BC & BD les per- 
pendiculaires HI & HK qui font ' 
évidemment égales 3 ; de plus à • 

caufe des parallèles EG ,HA; EF , Cera ' ic * ,m 
HI , on aEF : HI = EG : H A ; donc 
les antécédens E F , E G étant 
égaux , les conféquens HI, HA 
le feront aufli. 

C. Q. F. D. > • 


PROBLEME XL I. 

Décrire un cercle HSI qui touche 
deux droites BC (S* BD données de 
pojîtion y & un cercle A a M donné , 
de grandeur & dè pojîtion . 
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D 



Menez PQ parallèle à BC , & 
à la dilîance du rayon A a -, par 
, le point.de concours B des deux 
• lignes données , menez NBP qui 
„ divife en deux également l’angle 
DBC , & qui rencontre PQ en r; 
d’un point E pris fur PN abaiflez 
fur PQ la perpendiculaire EF ; du 
même point comme centre décri- 
vez âvec le rayon EF un arc qui 
coupe en G la ligne qui joint P , 
A ; menez GE & du point A , 
AH qui lui foit parallèle , & qui 
coupera en quelque point M la 
* circonférence dy cercle donné , 
H la ligne PN j enfin du 
& en point 
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point H comme centre décrivez 
par M un cercle qui fera le cercle 
rçquis. 

Abaiflez fur BD & fur PQ les 
perpendiculaires HS & HK. 

A caufe des parallèles FE , HK ; 
EG,HA;onaEF:HK = EG:HA 
& puifque EF = EG a on a HK = a ctnjl. 
HA j donc HM = HI puifque AM 
= IK a . De plus HI = HS b : donc b & 
HM , HI „ HS font égaux. 

C. Q. F. D. 


PROBLEME XLII. 

Décrire par deux points donne, $ 
A , B un cercle qui touche un autre 
cercle CDH donné de grandeur & de 
position * 


V 


[ 
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Par A & par B menez l’indé- 
finie AE , du centre C du cercle 
donné ; menez CP qui divife AB 
en deux également au point P. 

De ce point P comme centre, 
décrivez avec le rayon AP un arc 
nQ qui coupe en Q le cercle don- 
né CrïD } par ce point Q menez 
QF perpendiculaire à CP ; du 
point F où elle coupe l’indéfioie 
AE menez FD tangante au cercle 
CHD ; enfin par les trois points 
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À , B , D menés un cercle a qui fera 
le cercle demandé. 

Tirez CF , OD , C Q & PO. 
PF* = PG’ + FG’& PQ 2 = PG 3 
+ QG 1 ; donc PF 1 — PQ 2 = FG 1 
~QG a , on verra de même que FC 1 
“C Q 2 = F G 2 — QG 2 ÿ donc PF 3 — 
PQ 3 = FC 3 — CQ 3 , & à caufe de 
PQ = AP b & de CQ = CD b , on a 
PF 3 - AP 3 = FC 3 -CD 3 ; mais 
PF 3 - AP 3 = PF 4- AP X PF^ÂP^ 
=AF X BF &FC 3 — CD 3 = FD 3 d - 
donc FD 3 = AF X BF ; donc FD 1 
touche le cercle ARB en J> ; donc 
le cercle ARB touche le cercle 
QDH f » & palfe par les points A 

C. Q. F. D. 


a 14, j; 


b Ctnfi. 
c 6. 1. 

\ 

d Cor. 7» 
e 1 7 - 5. 

fConfl. & 
‘Défin. 10. 3. 


Sii 1 arc n Q ne coupoit pas le 
cercle donné de pofition , ce qui ' 
arriveroit fiAP.étoit plus petit que 
la diftance du point P au cercle • 
alors pour déterminer la pofitioi? 
du point y ilfuffira de prendre deux 
Tayons Pÿ , C q qui foient tels qu’on 
aitP? 3 - Cy' = PA‘-CD% car 

V ij • 
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ayant alors comme' ci-deffus PF * 

— P^ i = CF 1 — Cq*, on aura PF* 

— CF^P q' — Cq'-, mais P ÿ* — 

— Cÿ^PA 1 — CD 1 par la fuppo- 
fition j donc PF 1 — CF 1 = Ar 1 — 
CD * ou PF 1 - AP*=CF a - CD% 
d’où l’on tirera enfin AB X BF = 
FD \ 

Si l’on vouloit que le cercle de- 
mandé , touchât le donné intérieu- 
rement , la conftru&ion feroit la 
même , il faudroit feulement me- 
ner la tangente F d au lieu de FD. 

Ce Problème peut être confirait 
au moyen du quatorzième Problè- 
me ; car il fe réduit à trouver dans 
la perpendiculaire PR , qui divifé 
AB par le milieu , un point O qui 
foit tel qu’ayant mené OC , O B 
ces deux lignes ayent une diffé- 
rence donnée CD , & ce point O 
fera le centre du cercle requis; 
car fi OC — OB = CD , il eft évi- 
dent que OD = OB , & confé- 
quemment que le point , D eft fur 
la périphérie du cercle ARB ; 
donc, &c, ■* • 
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PROBLEME XL III. 

JP A R un point donné A décrire 
un cercle qui touche une droite PD- 
donnée de pojidon , & un cercle 
BHI donné de grandeur & de po- 
fition. 



Abaiffez fur PD la perpendi- 
culaire AC j du centre B menez 
BA qui coupera le cercle donné 
en H ; divifez AB en deux égale- 
ment en E, & prenez EF troifié- 
me proportionelle à z A B & BH ^ 
menez AO de façon qu’au moyen 
des perpendiculaires ON , OM 
qu’on a abaiffé du point O fur AB* 

V iij 




) 
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AC les lignes AO , CN foient éga- 
les , & qu’elles foient de plus à FM . 
a pmi. 38. comme A B eft à BH a . Le point O 
fera le centre du cercle requis. 

Abaifiez OQ perpendiculaire à 
PD & menez BO, La figure N CQO 
b canft. efiun re£langle b ; donc OQ=CN 
= AO b ; donc le cercle touche 
PD en Q. Maintenant puifque 
2 AB : BH = BH: EF & AB:BH = 
AO : FM b , nous aurons AB X EF 
= t BH 1 & AB X FM=BH X AO, 
&: en ajoutant AB X EF + AB X 
FM = (AB X EM) = F BH 1 + BH X 
AO,&conféquemment AB X 2EM 
«= BH * -F BH X 2 AO -, mais AB X 
c Ceto. 8 . 2EM = BO î -AO ic i donc BO a 
*■ —AO > = BH 1 -F 2 AO X BH & BO 1 

\ = BH J -F 2AO XBH + AO 1 = 
d t» 1. BH -F AO 1 d , d’où en extrayant la 
racine quarrée on a BO = BH -F 
AO , & en ôtant IO = AO reftera 
Bl — BH i donc les deux cercles fe 
touchent au point I qui leur eft 
çon^mun. 

C, q, F , D* . 
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PROBLEME LXIV. 

Di CRI RE un cercle, qui touche 
une droite CD donnée de pofitïon , 
& deux cercles AEa, B F b don- 
nés aujji de pojition & de grandeur » 



Du rayon BF du grand cercle 
ôtez F h égal au rayon AE du plus 
petit i du centre B avec le rayon 
B h décrivez le cercle Bhu-, me- 
nez PQ parallèle à CD & à la di- 
ftance F A ou AE. 

Cherchez enfuite par le dernier 
Problème le centre O d’un cercle 

Y iiij 


.'Problèmes 
qui pgffe par le point A , & qui 
touche PQ & B h u, ce même point 
O fera le centre du cercle requis 
O amb dont le rayon fera =*On 
— mru 

Menez On perpendiculaire à 
PQ coupant CD en m ; menez aufli 
OA, OB qui couperont auffi les 
cercles A & B en a & en a. Puif- 
que AO, uO & nO font égaux 
a c»nft. ainfi que Aa 3 bu, ècnm 3 - j on aura 
b Axiom AO A. a — uO — bu—nQ^-nm^ 1 ) 
i ' *• ’ e’eft-à-dire , a O = O £ = O/w. 

C. Q. F. D . 


PROBLEME XL Y. 

Décrire un cercle par un point 
donné A & qui touche deux autres 
cercles B & C donnés de grandeur 
Çf de pojition. 

Ayant mené AB , AC , qui cou- 
pent en P & en Qles cercles don? 
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nés B & C , faites AB : BP = BP : 
BE , ainlî que AC : CQ = CQ:CF. 

Cherchez enfuite par le Pro- 
blème XXXVIII un point G qui 
foit tel que les perpendiculaires 
GM , GN , abai liées de ce point 
fur AB & AC en retranchent les 
parties EM ** FN , dont l’une EM 
foit à AG = BP : AB & l’autre FN 
foit auffi à AG=CQ : AC j joi- 
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gnez AG que vous diviferez éga- 
lement en O , duquel comme cen- 
tre avec le rayon AO vous décri- 
rez le cercle requis. 

Du point B par O menez BI qui 
coupera le cercle B en H , & le 
cercle O en h ; menez de même 
CL qui coupera le cercle C en K , 

& le cercle O en k. 

Puifque AG : EM = AB.: BP 
( BH) a . On a AG X BH = EM X * 
b AB =AB X BM -BE b = AB X BM 
— AB X BE ; mais en mettant à la 
place de AB X BE fon égal BP * 
ou a BH % on a AG X BH = AB 
BM — BH 1 , & conféquemment 
AB * BM ( = AG X BH + BH*= 
c 4- 1 -é' AG+ BH X BH C ) ou= à BH + AI X 
I7 ‘ 3 ‘ BH puifque AG & I A font des dia- 
mètres au même cercle. Mais AB 
X BM eft auffi = BÂ+7T X BA* , 
donc H & h coincident , donc les 
cercles fe touchent en ce point H. , 
On prouvera de même que les cer- 
cles OJk C fe touchent au point K. 

• 

* Car pui/qne GM eft par la conftruftion perpen- 
diculaire à AB , il s’enfcit par Je Théorème XI du 
troiiîeiue Livre que le point M eft fur la circonlé. 
rence du cercle O AG. B en eft dé même du point N. 
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Autre Construction. 

Menez AB & AC que vous 
diviferez en deux également au 
points F &/■ prenez FG troifiéme 
proportionelle à 2AB & au rayon 
BQ. Faites de même fg troifiéme 
proportionelle à 2AC & au rayon 
CR j prenez GI = BQ & gi qua- 
trième proportionelle à AC, AB 
& CR ; menez GH, IK ; gH & iK 
perpendiculaires à AB & à AC qui 
s’entrecouperont en H & en K ; 
par ces deux points H & K menez 
la droite indéfinie DE , & du cen- 
tre K avec le rayon AB décrivez 
• un arc de cercle qui rencontre en 
L une droite indéfinie ménée par 
H & par A ; joignez L , K & 
par A menez-lui parallèlement la 
droite AO , .qui ira couper DA 
au point O centre du cerclé re- 
quis. • . 
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Soit OM & O m perpendicu- 
laires à AB & à AC , & foient ti- 
rées OB & OC. 

Puifque AC : AB= CR:#i (par 
la conf. ) & que KL ou AB : AO 
= (HK : HO )= gi:gm, il s’en- * 
fuit qu’on aura AC : AO = CR: 
gm , oc conféquemment AO X CR 
=AC X gm ; maintenant fi au dou- 
ble de ces deux reftangles égaux 
on ajoute de part & d autre CR* 

& 2 AC X f g, qui font aufli égaux 
par la conftruttion , on aura 2AQ 
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X CR+CR*=( 2 AC Xfm ) = CO* 
— AO * (par la 6 e & 8 e du fécond;) 
d’oii en tranfpofant AO 1 on aura 
AO“+ 2 AO X CR + CR 1 = CO* 
& en extrayant la racine quarrée 
AO + CR = CO , d’où il eft évi- 
dent que le cercle décrit du centre 
O avec le rayon AO touche le 
cercle C. En faifantle même rai- 
fonnement on verra qu’il touche 
auffi le cercle B ; car puifque KL 
ou AB : AO= ( KH : HO )= GI ou 
BQ : GM on aura AB : AO = BQ : 
GM , c’eft-à-dire * AB X GM=AO 
XBQ, & fi on ajoute de part & 
d’autre au double de ces re&an- 
gles les re&angles égaux ( par la 
conftruftion) BQ 1 = 2AB XFp 
on a 2AO X BQ -f BQ 1 = ( 2AB 
X FM ) = BO * - AO % d’où en 
tranfpofant AO a & en extrayant 
la racine quarrée on a AO + BQ 
= BO. 

C. Ç). F. D. 




V 


3 i S Problèmes 



Nota. Si l’on propofoit de décrire 
un cercle qui en touchât trois autres 
donnés de grandeur & de pofition, 
le Problème fe réduiroit à trouver 
un point O qui fut tel que la diffé- 
rence des trois lignes menées de 
ce point à leurs centres fût égale 
à la différence de leurs rayons * ; 
il efl évident qu’alors O feroit le 
centre du cercle cherché , car fi 
on a OB — OC = HB — KC , on 

* Voyez les Serions coniques de M. Ic Marquis 
De l’Hofpital, page 374. 


/ 
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aura OB - HB = OC - KC , c’eft- 
à-dire ,OH= OK. De même OB 
-OR=HB-AR, donc OB - HB 
= OR— AR & OH = OA , donc 
OK= OH= OA. 

C. Q. F ; D. 


F I N. 
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APPROBATION 
du Cenfeur Royal. 

T’Ai lu par ordre de Monfeigneur le 
I Chancelier les Elément de Géométrie tra- 
duits de l'anglais de M. Thomas Simpfon . 
Jp n’y ai rien trouvé qui puiflè en empê- 
cher l’Impreflion. Fait à Paris ce premier 
Avril 1753. 

M O N T CAR V I L LE, 

Letleur & Profejfeur Royal et» 
Mathématique. 


AUTRE APPROBATION. 

Ï * A 1 lu par ordre de Monfeigneur le 
Chancelier l'EJfai fur les Maximis & 
Mitumis , dans lequel je n’ai rien trouvé 
qui puiflè en empêcher l’Imprelfion. Fait 
à Paris ce j Septembre 17 y 

MONTCARVILLE 


PRIVILEGE DU ROT. 

L OUIS, par la grâce de Dieu, Roi de France 
& de Navarre : A nos amés & féaux ConfeiU 
lor« les Gens teams nos Cours de Parlement, Mal* 
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très des Requêtes ordinaires de notre Hôtel , Grand- 
Coul'cil, Prévôt de Paris, Baillifs, Sénéchaux , leurs 
Licutenans Civils , & autres nos Jufticiers qu’il 
appartiendra. Salut. Notre bien amé Philipvh 
Vincent, Fils, Imprimeur- Libraire à Paris, 
Nous a fait expoler qu’il défireioit imprimer & 
donner au Public des Ouvrages qui ont pour titre : 
Ej ffai fur les jilimen ■ -, flémens de Géimilrie tra- 
duits de l'anglais de Thomas Simpjon , s’il Nous 
plaifoit de lui accorder nos Lettres de Privilège 
pour ce nécdfaircs : A cbs Causes, voulanc 
favorablement tr ûter l’Expofant : Nous lui avons 
permis & permettons par ces Prcfentes d’impri- 
mer lefdits Ouvrages en un ou pluficurs volu- 
mes, & autant de fois que bon lui fcmblera , & 
de les vendre, faite vendre & débiter par touc 
notre Royaume pendant le tems de fix années 
confécutives , à compter du jour de la date defdites 
Prefentes. Faifons défenfes à toutes fortes de per- 
fonnes , de quelque qualité & condition qu’elles 
foient , d’en introduire d’impredion étrangère 
dans aucun lieu de notre obciflaoce, comme aulG 
d’imprimer , ou faire imprimer , vendre , faire 
vendre, débiter , ni contrefaire lefdits Ouvrages, 
ni d’en faire aucun extrait, fous quelque prétexte 
que ce puiffe être, fans la pcrmiflion exprcflc & 
par écrit dudit Expofant, ou de ceux qui auront 
droit de lui, à peine de confifcation des Exem- 
plaires contrefaits, de trois mille livres d’amende 
contre chacun des Contrcvenans , dont un tiers à 
Nous, un tiers à l’Hôtel-Dieu de Paris, & l’au- 
tre tiers audit Expofant ou à celui qui aura droit 
de lui , & de tous dépens , dommages & intérêts : 
A la charge que ces Prcfentes feront enregiftrées 
tout au long fur le Regiftrc de la Communauté 
des Libraires & Imprimeurs de Paris, dans trois 
mois de la date d’icelles ; que l’impreffion defdits 
Q image* fera faite dans notre Royaume & non 
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ailleurs . en bon papier & beaux cara&eres , con- 
formément à la feuille imprimée & attachée pour 
modèle Ions le contre-fcel des Préfentes ; que 
l’Impétrant fc conformera en tout aux Réglemcns 
de la Librairie, Sc notamment à celui du ro Avril 
171 f ; qu’avant que de les expofer en vente, les 
Manufcrits qui auront fervi de copie à l’imprcrtion 
défaits Ouvrages , feront remis dans le meme état 
où l’Approbation y aura été donnée , és mains de 
notre très cher & féal (Chancelier de France le Sieur 
De L am 01 g n o n, & qu’il en fera ênfuite remis 
deux Exemplaires de chacun dar.s notre Biblio- 
thèque publique, un dans celle de notre Château 
du Louvre , & un dans celle de notredit très-cher 
& féal Chevalier Chancelier de France le Sieur 
De Lamoignon, & un dans celle de 
notre très -cher & féal Chevalier Garde des 
Sceaux de France le Sieur De Machault 
C ommandeur de nos Ordres ; le tout à peine de 
nullité defdites Préfenres. Du contenu delquelles 
vous mandons & enjoignons de faire jouir ledit 
Expofânt, ou fes Ayans-caufes , pleinement & 
paifiblement , fans fouffrir qu’il leur fbit fait 
aucun trouble ou empêchement. Voulons que 
la Copie defdites Préfentes , qui fera imprimée 
tout au long au commencement ou à la fin 
defdits Ouvrages , foit tenue pour dûement 
lignifiée , & qu’aux copies collationnées par 
l’un de nos amés & féaux Confeillers Secré- 
taires, foi foit ajoutée comme à l’original. Com- 
mandons au premier notre Huiflier ou Sergent 
de faire pour l’exécution d’icelles tous Ades 
requis & neceflaires , fans demander autre per- 
miflion , & nonobftant clameur de Haro , Charte 
Normande & Lettres à ce contraires : Car tel 
eft notre plaifir. p o N N e' à Verfiilles le vingt- 
huitieme jour du mois de Mai , l’an de grâce 


mil fept cens cinquante-trois, & de notre Régna 
le trente-quatrieme. 6 

Par le Roi en fon Confeil, S AI NS O N. 


'R'gifiré fur le 'Regijtre XI II. de la Cl, ambre 7 ?»r al» 
tes Libraires & Imprimeurs de Paris, H°. 19g. fit. M7 . 
conformément aux anciens fiégtemens confirmés par celui 
du tg fcvner 171$. Paris le 6 Juillet 175}. 

J. H b R i 5 s a N r. Adjoint. 
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